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فرزین ندیمی

در ۲۵ می ۲۰۲۳، در بحبوحه تنش های شدید ایران با اسرائیل و غرب در مورد برنامه هسته ای 
تهران و احیای مجدد گفتگوها درباره حملات پیشگیرانه علیه سایت های هسته ای کلیدی ایران، 
سرتیپ محمدرضا قرایی آشتیانی، وزیر دفاع ایران، از به  اصطلاح نسل چهارم موشک بالستیک 
 ـ رونمایی کرد. آشتیانی در مجتمع سازمان صنایع   ـمعروف به »خیبر« ـ سوخت مایع خرمشهر  ـ
هوافضای حکیمیه، در شرق تهران، در حالی که موشک جدید و مدل بزرگی از قبةالصخره پشت 

سر او قرار داشت، سخنرانی کرد.

سرتیپ محمدرضا قرایی آشتیانی، 

وزیر دفاع ایران، در حال معرفی 

موشک بالستیک خرمشهر در 

تهران - رویترز
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خیبر برگرفته از نام یک قلعه مستحکم در کویر شمال مدینه است که 
قبایل یهودی تا پیش از دوره اسلامی در آنجا ساکن بودند. در سال 
۶۲۸ میلادی، یهودیان این شهر از سپاهیان مسلمان به رهبری علی 
ابن ابی طالب، که به چهره ای افسانه ای در تشیع بدل شده، شکست 
موشک  از  رونمایی  در  اسرائیل  به  تلویحی  پیام  بنابرین،  خوردند. 

خیبر صریح و روشن است.

است  ایران  مایع  سوخت  بالستیک  موشک  پیشرفته ترین  خرمشهر 
قابل ذخیره  مایع  سوخت  از  استفاده کننده  موشک  اولین  احتمالا  و 
است. اولین نسخه از آن در یک رژه نظامی در ۲۲ سپتامبر ۲۰۱۷ 
معرفی شد. باور بر این است که این موشک مشترکات فنی بسیاری با 
موشک هواسونگ-۱۰ کره شمالی دارد، که خودش بر اساس موشک 
بالستیک دریاپایه آر-۲۷ روسی )قابل شلیک از زیردریایی( ساخته 
شد. گفته می شود ایران در سال ۲۰۰۵ چند موشک هواسونگ-۱۰ 
کرد. خرمشهر  دریافت  معکوس  مهندسی  منظور  به  کره شمالی  از 
و  روسی  اسکاد  از  ایران  جدایی  جهت  در  گام  اولین  همچنین 

است. اسکاد  نسل  در  فلس گونه  پیشرانه  سامانه های 

پیشینه و ویژگی های فنی خرمشهر

حال  در  ایران  می داد  نشان   ۲۰۱۸ تا   ۲۰۱۶ سال های  از  گزارش ها 
دلیل طرح جدید  به  این موشک  و  پرتاب خرمشهر است،  آزمایش 
بلافاصله  آن،  توجه  قابل  برد-و-بار  پتانسیل  و  پیشرانه  سیستم  و 

برانگیخت. را  بین المللی  نگرانی های 

سیستم پیشرانه »اروند«، که نامش را از رودخانه مرزی جنوبی بین 
ایران و عراق گرفته است، از یک موتور اصلی و دو موتور کوچک تر 
پیشرانه  دارای  شده  گفته  و  شده  تشکیل  مسیر  جهت  کنترل  برای 
قابل ذخیره  سوخت  از  است  ــ  یعنی  )خوداشتعال(  هایپرگولیک 
به  طور  با هم  به محض تماس  استفاده می کند که  اکسیدکننده ها  و 
که  پیچیده  احتراق  سیستم  به  نیاز  بدون  می شوند،  مشتعل  خودکار 

دارد. شدن  خراب  امکان 

هرچند ایران جزییات بیشتری درباره ترکیب سوخت/اکسیدکننده ها 
دی نیتروژن  تتراکسید  اکسیدکننده  رایج ترین  اما  نکرده،  منتشر 
دی متیل هیدرازین  سوخت  انواع  رایج ترین  و  است،   )N2O4(

موشک  از  رونمایی  رسمی  مراسم  جریان  در 
موشک  از  نمونه  یک  خرمشهر-۴،  بالستیک 
نوع  )از  استتار  قابل  تریلر-پرتابگر  یک  روی 
آن  پوشش  وقتی  آمد.  در  نمایش  به  کانستوگا( 
موشک  شکل  می تواند  شود،  باز  کامل  طور  به  
تصویربرداری  و  جستجوگر  دید  از  را  تریلر  و 

کند. پنهان  هوایی 
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هیدرازین،   ،)MMH( مونومتیل هیدرازین   ،)UDMH( نامتقارن 
است.  نامتقارن  دی متیل هیدرازین  و  هیدرازین  از  ترکیبی  یا 
هواسونگ-۱۰ کره شمالی از ترکیب خوداشتعال دی متیل هیدرازین 
نامتقارن به عنوان سوخت و از تتراکسید دی نیتروژن یا اسید نیتریک 
تخمینی  برد  حداکثر  تا  اکسیدکننده  عنوان  به   )RFNA( دودقرمز 
۴۰۰۰ کیلومتر برای هردو نوع کلاهک متعارف و هسته ای استفاده 
می کند. سیستم اروند را می توان در موشک های بالستیک قاره پیمای 
طرح  یک  از  استفاده  با  زیاد  احتمال  به  که  گرفت  کار  به  آینده 
دومرحله ای با دو موتور برای حرکت در مرحله آغازین مجهز خواهد 

بود.

که  است  این  اکسیدکننده  و  خوداشتعال  سوخت های  دیگر  مزایای 
 ـگرچه بسیار سمی هستند؛ تکانه ویژه )انرژی پیشرانشی(  ساده اند  ـ
نتیجه در مخازن  و در  و متراکم تر هستند  تولید می کنند؛  بزرگ تری 
کوچک تری قابل ذخیره هستند. از همه مهم تر، به  صورت ذخیره شده 
مقاوم  ویژه  مواد  از  که  موشک،  اکسیدکنندهٔ  و  سوخت  مخازن  در 
دوام  محیط  دمای  در  سال ها  تا  شده اند،  ساخته  خوردگی  برابر  در 
به موشک  تزریق سوخت  به  نیازی  تا  باعث می شود  این  می آورند. 
پیش از پرتاب نباشد، و زمان آمادگی را به میزان قابل توجهی، از قرار 
به حدود ۱۵ دقیقه، کاهش می دهد. )در مقابل، یک موشک اسکاد 
کلاس بی )B( عادی بدون سوخت خوداشتعال و اکسیدکننده، تقریبا 

شصت تا نود دقیقه وقت می گیرد تا مراحل پرتاب را کامل کند.( 

گفته شده بازه نگهداری برای خرمشهر-۴ که حاوی سوخت باشد 
سه سال است؛ منظور از این بازه رسیدن به نقطه ای است که سوخت 
موشک ها تخلیه می شود و مخازن پیشرانه آن ها پیش از سوخت گیری 
افزایش  قابل  سال  ده  تا  دوره  این  تئوری،  در  می شود.  مجدد شسته 

است، که با موشک های سوخت جامد ایرانی برابری می کند.

تکانه ویژه گذشته از ترکیب سوخت به عوامل متعدد بستگی دارد؛ 
از جمله نسبت ترکیب سوخت/اکسیدکننده، فشار محفظه احتراق، 
و نسبت گسترش دهنه یا نازل. برای خرمشهر-۴، وزارت دفاع ایران 
ادعا می کند تکانه ویژه ۲۸۰ ثانیه در سطح دریا و ۳۰۰ ثانیه در خلأ 
اسکاد-بی  موشک  در  بود.  خواهد  هواسونگ-۱۰  مشابه  که  است 
که کوچک تر و سبک تر است، تکانه ویژه بسته به ارتفاع ۲۲۰-۲۶۰ 
ثانیه است. در شهاب-۳، تکانه ویژه ۲۴۰ ثانیه تخمین زده می شود. 
جای  به  مسیر  جهت  کنترل  موتورهای  از  استفاده  این،  بر  افزون 
نیروی  از  ظاهرا  ثابت  بالچه های  و  اسکاد  نوع  از  متحرک  باله های 
پس روی و تکان ها کاسته و دقت خرمشهر را بهبود بخشیده است. خرمشهر-۱، در ۲۲ سپتامبر ۲۰۱۷، در یک رژه نظامی در تهران برای اولین بار 

به نمایش درمی آید.
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این ویژگی ها بالقوه خرمشهر-۴ را به یک موشک تاکتیکی و همچنین 
استراتژیک تبدیل کرده است. این امر، همراه با سازه محکم تر و محل 
قراردادن  دلیل  به  بالابرنده-به-پس رونده  نیروی  نسبت  از  پایین تری 
 ـو موشکی با سه متر طول کمتر در  موتور در داخل مخزن سوخت  ـ
تحرک  توانمندی  باید   ـ  قدر ـ و  مثل شهاب-۳  اولیه  انواع  با  مقایسه 

جاده ای بسیار بهتر و زمان پرتاب سریع تری فراهم کند.

در این ویژگی ها، شوروی ها از دهه ۱۹۶۰ با موشک دریاپایه آر-۲۷ 
و  از حمل  اولویت عبارت است  برای خرمشهر  اما  بودند،  پیشگام 
نقل زمینی ایمن با سوخت پُر، تا از سوخت گیری زمان بر در مکان 
پرتاب روباز اجتناب کنند. این امر مستلزم استحکام سازه ای بالا و 
استفاده از مخازن سوخت با طرح ایزوگرید برای به حداقل رساندن 
 ـکه  خرمشهر  ـ موشک  دارد  امکان  آینده  در  است.  سوخت  تلاطم 
 ـ به سبک متحرک تر  ظاهرا هیچ نسخه ای از آن هنوز عملیاتی نیست ـ

کره شمالی با تریلر-پرتابگری همه- جا-رو حمل و نقل شود. 

»پیشرفته ترین« موشک بالستیک 
ایران

سرتیپ سید مهدی فراحی که  در حال حاضر معاون اول وزیر دفاع و 
سابقا مدیر دو بازوی این وزارتخانه، سازمان پژوهش و نوآوری دفاعی 
)سپند( و سازمان صنایع هوافضا،  بوده است در ۲۶ می به تلویزیون 
پایدارترین  و  پیشرفته ترین  خرمشهر-۴  که  است  گفته  ایران  دولتی 
و  تاب آوری  موشک  این  او،  گفته  به  است.  ایران  بالستیک  موشک 
سطح  بالا،  بسیار  سرعت  »مکانیکی«،  پایانی  )مرحله  را  پایداری 
ترکیب  و هوش مصنوعی  دقیق  نشانه زنی  با  راداری کوچک(  مقطع 

می کند تا برای موثرترین مانورهای گریز تصمیم بگیرد.

تاریخ( در سایت موشکی  )بدون  آزمایشی  پرتاب  از یک  ویدیویی 
دریافت  انیمیشن  با  همراه  را  پرتاب  این  که  است  دست  در  سمنان 
اطلاعات تله متری، با حداقل دود اگزوز و جداشدن کلاهک جنگی/

بازگشتی از بدنه موشک در بالای جو در انتهای مرحله میانی پیش 
از رفتن به سمت هدف موشک در جنوب شرق ایران نشان می دهد. 
نُه موتور ورنیه کوچک  این ویدئو،  به همراه  تله متری دیگر  فید  یک 
بازگشتی  تثبیت کلاهک  به  نشان می دهد که  انیمیشن  به صورت  را 
در بیرون از اتمسفر و مانور آن به یک موقعیت دقیق بازورود کمک 
می کنند؛ موقعیتی که کلاهک بتواند مرحله نهایی پرواز را به سمت 
هدف آغاز کند. توانایی جهت دهی به نوک کلاهک به سمت زمین 
کلاهک  راداری  مقطع  سطح  کاهش  باعث  مرحله  این  ابتدای  در 

بین  خرمشهر-۴  ایرانی،  مقامات  اظهار  به  بنا 
ماه های مارس تا می ۲۰۲۳ پرتاب آزمایشی خود 
را با موفقیت انجام داد. تمام نسخه های خرمشهر 
کماکان از طریق جاده یا زمین های ناهموار جابه جا 
می شوند و برای پرتاب از روی یک  تریلر ایستانده 
محدود  را  تحرک  می تواند  امر  این  که  می شوند، 

کند. 
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ابتدای مرحله نهایی چهار  می شود. در تصویر دیده می شود که در 
می شوند  روشن  معکوس  جهت های  در  جفتی  به طور  ورنیه  موتور 
مرحله  طی  ثبات  از  اطمینان  هدف  با  سریع  چرخش  یک  تا 
به حالت  به  طور عمدی  بازگشتی  بعد کلاهک  آغاز شود.  بازورود 
می شود  خاموش  الکترونیک   ـبه  طور  می رود  ـ فرو  »نیمه خاموش« 
 ـ تا از آن در برابر  در حالی که کماکان به طور مکانیکی کار می کند ـ
اقدامات ضدالکترونیک و تداخل الکترومغناطیسی طی این مرحله 
بازگشتی  کلاهک  پاسداران،  سپاه  گفته  به  بنا  کند.  محافظت  نهایی 
خرمشهر-۴ از ماده کامپوزیت ساخته شده تا گریزِ به مراتب موثرتری 
از شناسایی و ردیابی رادار داشته باشد، و سرعت مرحله میانی آن ۱۶ 
برابر سرعت صوت  این موشک هشت  بازورود  ماخ است. سرعت 
ترکیب  این  است.  اسکاد-بی  از  سریع تر  برابر  سه  تا  دو  که  است 
سرعت، مانورپذیری، و رادارگریزی برای آن است که خرمشهر را در 

دارد. نگه  پایدار  پدافندهای ضدموشکی دشمن  برابر 

بنا به گفته منابع ایرانی غیررسمی، دقت هدف گیری برای جدیدترین 
نسخه خرمشهر بهتر از شعاع خطای ۳۰ متر در برد ۲۰۰۰ کیلومتر 
است. این رقم اگر درست باشد، بهبود قابل توجهی نسبت به ادعای 

سرلشکر محمد باقری رییس ستاد کل نیروهای مسلح درباره یکی 
از نسخه های پیشین این موشک به حساب می آید که شعاع خطای 
آن را »۶۰ متر در برد ۱۳۰۰ کیلومتر« عنوان کرده بود. یک ویدیو 
به  تقریبا  که در سال ۲۰۱۹ منتشر شد کلاهکی را نشان می داد که 
 ـبنا به گزارشی دیگر، ۳۰ متر در  مرکز یک مربع ۴۰ متر در ۴۰ متر  ـ
 ـ که روی زمین رنگ شده اصابت می کند. بنابرین، می توان  ۳۰ متر ـ
این گونه فرض کرد که خانواده موشک خرمشهر در سراسر برد خود 

دقت نسبتا خوبی دارد.

موشکی با توان حمل کلاهک هسته ای

خرمشهر در حال حمل انواع متفاوتی از کلاهک ها به نمایش در آمده 
است. نسخه اصلی سال ۲۰۱۷ یک دماغه مخروطی بزرگ داشت، 
با  بازگشتی  کلاهک  بخش  دارای   ۲۰۱۹ فوریه  در  خرمشهر-۲  و 
قطر کوچک تر با باله های کنترل متحرک شبیه موشک »عماد« بود؛ 
ویژگی ای که ظاهرا مانوردهی آیرودینامیک محدود در داخل اتمسفر 

را ارتقا می دهد.

ایران ادعا می کند خرمشهر-۴ یک موشک بالستیک با نشانه گیری دقیق است، بررسی ویدیوهای آزمایش میدانی آشکار می کند نقطه اصابت کلاهک با نقطه هدف 
مورد نظرش فاصله دارد. عکس های برخورد کلاهک )کادر سبز، تصویر بالا-چپ( نشان می دهد محل اصابت موشک با نقطه هدف مورد نظرش )کادرهای سفید( 

حدود چند صد متر فاصله دارد.
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قطر  در  با یک دماغه مخروطی  تکمیلی  بعد، یک نسخه  ماه  هفت 
کمتر، مشابه اندازه دماغه شهاب-۳ به نمایش درآمد که با استفاده 
کنترل  باله های  و  بود  شده  متصل  بدنه  به  مخصوص  رابط  یک  از 
متحرک آن داخل بدنه رفته بود. گرچه طرح های دماغه مخروطی به 
 طور کلی برای رسیدن به سرعت های بازورود بالا برای کلاهک های 
غیرقابل مانور استفاده می شود تا از پدافندهای ضدموشک بگریزند، 
انتخاب اندازه های متفاوت امکان هدف گیری و برد گسترده تر و نیز 
دسترسی به سرعت های دیگر را فراهم می کند. تخمین زده می شود 
یک کلاهک هسته ای کره شمالی با طرح مشابه حدود ۴۵۰-۷۵۰ 

کیلوگرم وزن و ۹۰-۶۰ سانتی متر قطر دارد. 

دوباره  اصلی  بازگشتی  کلاهک  قطر  خرمشهر،  نسخه  تازه ترین  در 
احیا شده و بدنه هم اندکی بلندتر شده است تا تجهیزات الکترونیک 
بیشتر یا مخازن بزرگ تر سوخت و اکسیدکننده را در خود جای دهد. 

کلاهک  یک  می تواند  موشک  این  می کنند  ادعا  ایران  نظامی  منابع 
خوشه ای  مهمات  قطعه  هشتاد  تا  حامل  که  کند  پرتاب  خوشه ای 
برای هدف  و  پرواز است  از دست کم دو نوع ضد-نفر و ضد-باند 
گرفتن مناطق وسیع مثل زاغه های نظامی، فرودگاه ها، و شهرها پرتاب 
از عامل تصحیح مسیر در  این مهمات خوشه ای احتمالا  می شود. 
مقابل باد برای بهبود پوشش هدف استفاده می کنند و به  طور منفرد 
هدایت شونده  نسخه  داشت  انتظار  می توان  اما  نمی شوند،  هدایت 

قطعات منفرد هم در آینده تولید شود.

خرمشهر از ابتدا به وضوح قادر به حمل کلاهک هسته ای بود؛ مشابه 
همان کلاهکی که در اوایل دهه ۲۰۰۰ و شاید بعد از آن ایران در 
هارد  یک  از  آمده  دست  به  اسناد  اساس  بر  داشت.  طراحی  دست 
دیسک که در سال ۲۰۰۴ توسط همسر یک دانشمند هسته ای از ایران 
قاچاق شد و آژانس بین المللی انرژی اتمی و سرویس های اطلاعاتی 

یک  از  عکس هایی  از  استفاده  با  ترکیبی  تصویر  این 
مراحل  و  است  شده  تهیه  رسمی  انتشاریافته  ویدیوی 
سال  حدود  قرار  از  که  را  خرمشهر-۲  تست  نهایی 
بازگشتی  کلاهک  می دهد.  نشان  شد  انجام   ۲۰۱۹
موشک که از نقطه پرتاب در کویر سمنان شلیک شده 
یک  در  خود  هدف  سمت  به  هایپرسونیک  سرعت  با 
برد نامعلوم می شتابد، و تقریبا به مرکز یک مربع ۴۰ 
در ۴۰ )یا ۳۰ در ۳۰( متری که روی زمین رنگ شده 

می کند. اصابت 
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غربی صحت آن ها را تایید کردند، و نیز اسناد آرشیو هسته ای ایران 
دست  به   ۲۰۱۸ ژانویه  در  مخفی  ماموریت  یک  طی  اسرائیل  که 
و  هسته ای  کلاهک  یک  طراحی   ۲۰۰۲ سال  اوایل  در  ایران  آورد،  
را  آن  رُمبش  موج  تولیدکننده  و  الکترونیک، چاشنی،  مکانیسم های 
تحت پروژه های ۱۱۰ و ۱۱۱ وزارت دفاع آغاز کرد. پروژه ۱۱۱ عمدتا 
بالستیک  موشک  دماغه  مخروط  داخلی  بخش های  تبدیل  برای 
شهاب-۳، ساخت گروه صنعتی شهید همت، به منظور جادادن یک 
کلاهک ۱۲۲۰ میلی متری با قطر ۵۶۰ میلی متر طراحی شده بود. بنا 
به گزارش های آژانس بین المللی انرژی اتمی، از اوایل دهه ۲۰۰۰، 
انفجار-به-درونِ  سیستم  طراحی  برای  کافی  تخصص  از  ایران 
برخوردار  شهاب-۳  یک  دماغه  در  جاگرفتن  برای  مناسب  کوچک 
بوده است. بنابرین، موشک خرمشهر که دماغه مخروطی به مراتب 
پهن تری دارد )۱٫۵ متر شعاع، در مقایسه با ۱٫۳ متر برای شهاب-
۳( به راحتی می تواند بمب بزرگ تری را با قدرت انفجار بالاتر در خود 
جای دهد؛ مشروط به اینکه ایران می توانست یک بمب قابل استفاده 

تولید کند. اما در تئوری، ویژگی های کلاهک بازگشتی کوچک تر در 
هسته ای  کلاهک  می تواند  حداقلی،  تغییرات  با  هم،  خرمشهر-۳ 

اصلی را که برای شهاب-۳ توسعه یافته باشد در خود جای دهد.

هسته ای  بازدارندگی  حامیان  از  نوظهور  گروهی  زمینه،  همین  در 
از سلاح های  زرادخانه ای  داشتن  از  را  اخیرا حمایت خود  ایران  در 
بر  حامیان  این  کرده اند.  بیان  پلوتونیوم  بر  مبتنی  تاکتیکی  هسته ای 
این باورند که چنین سلاح هایی مشمول به  اصطلاح فتوای هسته ای 
استنتاج شده از بیانیه رهبر ایران، که در کنفرانس منع اشاعه در تهران 
علیه  اساسا  این ها  نمی شود چون  قرائت شد،  آوریل ۲۰۱۰   ۱۷ در 

می شوند. استفاده  نظامی  اهداف 

به سمت اروپا و ماورای آن

خرمشهر تنها موشک بالستیک ایرانی با برد بیش از ۲۰۰۰ کیلومتر 

مقایسه بصری خرمشهر-۱ و -۳ در رژه های رونمایی هرکدام در سال های ۲۰۱۷ و ۲۰۱۹ نشان می دهد که کلاهک بازگشتی نسخه ۳ به طور قابل ملاحظه ای 
 ـیک ویژگی خوب برای کلاهک های بازگشتی غیرقابل مانور علیه پدافندهای ضدموشک. کوچک تر است، که شاید برای رسیدن به سرعت های بالاتر باشد  ـ
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نیست، و آخرین آن  هم نخواهد بود، اما با توجه به توانمندی بار-به-
بُرد آن به نظر می رسد یکی از انعطاف پذیرترین و مرگبارترین آن ها 
باشد. با تکامل طرح خرمشهر، ایران همچنین یک موشک بالستیک 
میانبرد بالقوه را به نمایش می گذارد که ممکن است به زودی ایران را 
آمریکا  پایگاه های هوایی و دریایی حیاتی  به  طور جدی  قادر سازد 
کیلومتری   ۳۸۰۰ حدود  -در  هند  اقیانوس  در  گارسیا  دیه گو  در  را 

نزدیک ترین خط ساحلی ایران- تهدید کند. از این مهم تر، تکنولوژی 
به  توجهی  قابل  پیشرفت  است  ممکن  خرمشهر  برای  توسعه یافته 
سمت توسعه موشک بالستیک قاره پیما باشد. صنعت موشکی ایران 
باید به راحتی بتواند برد خرمشهر را به چنان فواصلی برساند؛ البته اگر 
تاکنون چنین نکرده باشد. افزون بر این، نباید این احتمال را نادیده 
یا  شمالی  کره  از  فنی  کمک  جلب  با  است  ممکن  ایران  که  گرفت 

مقایسه پهلو-به-پهلوی پروتوتایپ های مهندسی خرمشهر-۱ )راست( و ۴ اصلاحاتی را نشان می دهد؛ در بخش هایی مثل بازوهای برپاکننده، مخروط دماغه، قسمت 
دامنه کلاهک بازورود، پیکربندی مخازن سوخت و اکسیدکننده، نقاط اتصال به سکوی پرتاب، و آنچه به نظر می رسد سازه های تثبیت کننده باشد.
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نقشه نشان دهنده حداکثر برد موشک های بالستیک خرمشهر و فتاح ایران است، و مقایسه فواصل از تاسیسات دفاع موشکی »ایجس اشور« اروپا.
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تهران موشک خرمشهر  کند.  زمان صرفه جویی  قدری  روسیه  حتی 
را به عنوان تهدیدی مستقیم علیه ناتو و اروپا جلوه داده، که آشکارا 
Ae�( اشور«  ایجس  عملیاتی  موشکی  دفاع  سایت های  »شامل 
gis Ashore( در رومانی و لهستان می شود که عمدتا مامور دفاع 

ایران شده اند.  بالستیک  علیه تهدید موشک های 

دولت جورج دبلیو بوش که چنین تهدیداتی را از سوی ایران پیش بینی 
می کرد در سال ۲۰۰۷ پیشنهاد استقرار سامانه دفاع موشکی زمینی 
بین راهی را در اروپا داد. روسیه و ایران با استقرار این »سامانه دفاع 
استقرار  این  کردند؛  مخالفت  مرحله ای«  دفاع  رویکرد  با  موشکی 
شد،  عملیاتی   ۲۰۱۶ می  در  و  اعلام   ۲۰۰۹ سپتامبر  در  بار  اولین 
کوره جیک  در  مقدم  خط  دوربرد   )TPY�2( سیار  رادار  ایستگاه  و 
نبرد،  مدیریت  کنترل،  فرماندهی،  »مرکز  و  ترکیه  جنوب شرق  در 
را  آلمان  در  رامشتاین  هوایی  پایگاه  در   )C2BMC( ارتباطات«  و 
بالستیک  پایگاه موشک  شامل می شود. فاصله بین رامشتاین و یک 
در  است،  کیلومتر   ۳۳۰۰ تبریز  نزدیکی  در  پاسداران  سپاه  بزرگ 
حالی که سایت رومانیایی در دِوسلو ۱۸۴۰ کیلومتر از پایگاه تبریز 
فاصله دارد. سایت لهستانی در رجیکوو که به زودی کاملا عملیاتی 
خواهد شد، ۲۸۶۰ کیلومتر از پایگاه تبریز فاصله دارد. پدافندها در 
این فواصل به نیروهای غربی امکان می دهد تا موشک های بالستیک 
میانبرد ایرانی از قبیل قدر، سجیل، و خرمشهر را در اروپای شرقی و 
جنوبی پیش از رسیدن به اهداف شان رهگیری کنند. سامانه ایجس 
نیروهای  و  ناتو  اروپایی  متحدان  از  تا  این طراحی شده  برای  اشور 
اعزامی آمریکا در اروپا علیه تهدیدات موشکی محافظت کند؛ این 
از  پیش  نابودکردن موشک ها  و  درگیری،  ردگیری،  با شناسایی،  کار 
بازگشت به جو زمین، و کار هماهنگ با ناوشکن های ایجس مستقر 
اعزام  منطقه  به  حاضر  حال  در  که  آن هایی  قبیل  از  مقدم،  خط  در 

می شود.  انجام  شده اند، 

در  اخیرا  نیروی هوافضای سپاه  فرمانده  امیرعلی حاجی زاده  سردار 
کیلومتری   ۲۰۰۰ خودخواسته  محدودیت  که  گفت  مصاحبه ای 
کافی  ایران  جای  هر  از  اسرائیل  به  رسیدن  برای  که   ــیعنی  بُردی 
آن ها  اگر  اما  است،  اروپایی ها  احترام  »به   ـ  می شود ـ محسوب 
رفتارشان را تغییر دهند این محدودیت ممکن است برداشته شود«. 
علیه  بالستیک  موشک  بالقوه  تهدید  درباره  بیشتر  اطلاعات  )برای 
اروپا، به مقالات نگارنده در ماه های مارس ۲۰۱۹ و دسامبر ۲۰۱۹ 
ضدموشکی  پدافندهای  که  کرد  اشاره  حاجی زاده  کنید.(  رجوع 
احتمالا  پاسداران  سپاه  هستند.  ایران  جدید  موشک  اصلی  اهداف 
به تحریک حوثی ها را  بر فراز عربستان سعودی  دوئل های موشکی 

تماشا کرده و حالا زدوخوردهای روسیه و اوکراین را بر فراز کی یف با 
می کند. تماشا  خاص  علاقه 

سنگینی  سرمایه گذاری  خود  موشکی  برنامه های  در  کماکان  ایران 
می کند و رژیم مطمئن است که می تواند از بازدارندگی خود محافظت 
و توانمندی های تهاجمی خود را تقویت کند. اگر زمانی ایران تصمیم 
تبدیل  هسته ای  سلاح  به  را  خود  موجود  شکافت پذیر  مواد  بگیرد 
ایران برای حمل و پرتاب کلاهک  پایدارترین گزینه  کند، خرمشهر 
 ـ است.   ـبسته به وزن کلاهک ـ هسته ای در بردهای متوسط تا میانبرد  ـ
اتکاتر  قابل  پیوسته  که  است  نیرومند  موتور  یک  دارای  موشک  این 
می شود، سامانه هدایت آن تاب آور است، عملکرد بار-به-بُرد بسیار 
بالا دارد، و بدنه ای دارد که از قرار آنقدر مستحکم است که امکان 
انتقال سریع تر در جاده های ناهموار را فراهم می کند. مقامات دفاعی 
ایران و فرماندهان سپاه ادعا می کنند این موشک از درجه دقت بسیار 
بالایی برخوردار است، که معنایش می تواند این باشد که این موشک 
قادر است با یک کلاهک متعارف به یک ساختمان خاص یا نزدیکی 

آن در برد تقریبا حداکثر خود اصابت کند.

بخشی  و  است،  تامل  قابل  نیز  موشک  رونمایی  زمان بندی  البته 
کشیدن  رخ  به  برای  پرسروصدا  خبرهای  از  است  مجموعه ای  از 
آن  هدف  که  زره پوش  پایگاه های  و  ماهواره ها،  پرتاب  موشک ها، 
با  همزمان  تنها  نه  رونمایی  این  است.  ایران  بازدارندگی  تقویت 
هسته ای  پیشرفت های  سر  بر  آمریکا  و  اسرائیل  با  شدید  تنش های 
تهران، رفتار منطقه ای، و دخالت تهران در جنگ اوکراین است، که 
واشنگتن  بین  تنش«  »کاهش  گفتگوهای  از  گزارش ها  که  آن گونه 
»تفاهم«  یک  احتمال  با  همزمان  می دهد،  خبر  عمان  در  تهران  و 
هسته ای محدود جدید قریب الوقوع صورت می گیرد. سپاه پاسداران 
با به نمایش گذاشتن موشک های تازه خود می تواند با ادعای »تسلیم 
غرب« امتیاز بگیرد و تامین مالی و حمایت بیشتری برای برنامه های 

نماید. طلب  خود 

مشابه،  ایرانی  موشک های  و  خرمشهر  فرستادن  میدان  به  و  توسعه 
نقض آشکار قطعنامه ۲۲۳۱ شورای امنیت سازمان ملل است که به 
برنامه جامع اقدام مشترک )برجام( اعتبار قانونی می بخشد و از ایران 
موشک های  با  مرتبط  فعالیت  هیچ گونه   ۲۰۲۳ اکتبر  تا  می خواهد 
بالستیک »که برای حمل و پرتاب سلاح های هسته ای طراحی شده 
در  بی معنا است.  بسا  این جمله چه   ـاگر چه  ندهد  ـ انجام  باشند« 
تصمیم شان  از  را  تهران  بریتانیا  و  اروپا  اتحادیه  اعضای  ژوئن،   ۲۸
ایران  بالستیک  اروپا بر موشک های  اتحادیه  برای حفظ تحریم های 
مطلع کردند؛ تحریم هایی که قرار است مطابق قطعنامه ۲۲۳۱ در ۱۸ 
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اکتبر منقضی شود. این حرکت می تواند به عنوان بدیل ایمن تری برای 
مکانیسم »ماشه« برجام تفسیر شود که اگر مذاکرات هسته ای جاری 
به رهبری آمریکا به نتایج ملموس نینجامد، می تواند تمام تحریم های 

پیشین سازمان ملل را احیا کند.

هیجان هایپرسونیک

نیز  و  خود  بازدارندگی  قدرت  بی امان  ایران  جاری،  عرصه  در 
توانمندی حمله پیش دستانه را ترویج می کند، که برای رسیدن به آن 
داشتن موشک هایپرسونیک از مدت ها پیش به عنوان کلید جادویی 
 ـرییس سابق  محسوب می شده است. سرتیپ حسن طهرانی مقدم  ـ
فرماندهی موشکی سپاه و سازمان جهاد خودکفایی سپاه که در یک 
 ـ در یک نامه خصوصی  انفجار مرتبط با کار در سال ۲۰۱۱ کشته شد ـ
دست نویس به علی خامنه ای رهبر ایران مورخ ۱۲ دسامبر ۲۰۰۵، 
با افتخار گزارش می دهد که سازمان او به تازگی کار روی »موشک 
فوق سریع واکنش سریع در برد هدف اسرائیل« را آغاز کرده است. در 
آن زمان، توسعه سامانه های پیشرفته رهگیری موشکی از قبیل پیکان 

Arrow 3( ۳( از سوی غرب و اسرائیل هنوز آغاز نشده بود.

تا آنکه  برنامه توسعه طهرانی مقدم ظاهرا حدود دو دهه طول کشید 
حضور  با   ۲۰۲۳ ژوئن   ۶ در  مراسمی  در  پاسداران  سپاه  سرانجام 

یک  از  سپاه  ارشد  فرماندهان  و  رییسی  ابراهیم  رئیس جمهور 
»موشک بالستیک هایپرسونیک« به اسم »فتاح« رونمایی کرد -که 
اسمش به معنای »آن که باب پیروزی را می گشاید« است. به دنبال 
سوی  از  تلویزیونی  مصاحبه های  و  سخنرانی ها  از  مجموعه ای  آن 
حاجی زاده فرمانده نیروی هوافضا صورت گرفت که ویژگی های این 
 ـاز جمله حداکثر سرعت ۱۲-۱۳  با افتخار برمی شمرد  ـ موشک را 
ماخ، توانایی مانور و اصلاح مسیر در تمام مرحله میانی بالای جو 
و مرحله پایانی داخل جو، و توانمندی هدف گیری دقیق با مصونیت 

موجود. ضدموشکی  پدافندهای  از  کامل 

موشک به نمایش درآمده در رونمایی عمومی که برخلاف رنگ شنی 
 مشکی رنگ شده بود، عین بدنه اصلی موشک سوخت جامد 

ْ
معمول

خیبرشکن بود که در فوریه ۲۰۲۲ درست زمانی که گفتگوهای وین 
به مرحله ای حیاتی نزدیک می شد رونمایی شد. اما فتاح حامل یک 
کلاهک بازگشتی مخروطی جدید با موتور سوخت جامد و پیشران 
جایی  پرواز،  مسیر  به  بسته  شده،  گفته  که  است  جهت دهی  قابل 
بین ۹۰۰ کیلومتر تا ۳۰۰ کیلومتری هدف موردنظر فعال می شود، 
به مرحله دوم منتقل می کند.  را  بازگشتی  و عملا مجموعه کلاهک 
موتور راکتی دارای مخزن کروی با خلأ فضایی بهینه از همان نوعی 
ماهواره بر  راکت های  در   ۲۰۲۲ و   ۲۰۲۰ سال های  در  که  است 
برای   ـبه عنوان واحدهای مانور مداری  »قاصد« سپاه استفاده شد  ـ

یک بیلبورد با عکسی از موشک 
»هایپرسونیک« جدید معروف به فتاح 

روی ساختمانی در تهران که بر آن نوشته 
»۴۰۰ ثانیه تا تل آویو«؛ تاریخ ۸ ژوئن 

۲۰۲۳. منبع: رویترز
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مقامات ایرانی در ۶ ژوئن در مفصل ترین مراسم رونمایی که تاکنون برای یک سلاح برگزار شده، موشک هایپرسونیک سیاه رنگ فتاح را معرفی می کنند. سپاه 
تقریبا همه چیز را به نمایش گذاشت و همچنین یک کلاهک بازورود جداگانه و موتور سوخت جامد کروی را به رخ کشید که مجهز به نازل کنترل مسیر )یا بردار 
رانش( است و کلاهک بازگشتی مرحله دوم را در فاز میانی آن به حرکت درمی آورد. جالب توجه است که بیلبوردی این بیت شعر تغییریافته از صائب تبریزی 
 ـکه اشاره به میخانه از شعر اصلی حذف شده بود. ایران  شاعر معروف ایرانی )۱۶۷۶-۱۵۹۲( را بر خود داشت: »خوشم که ]میکده را[ فتح باب نزدیک است«  ـ

به برنامه موشک هایپرسونیک خود امید زیادی بسته و آن را نقطه عطفی در بازدارندگی می داند.
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ترتیب  به  پایین  مدارهای  در   ۲ و  نور-۱  کیوب سَت های  واردکردن 
۴۲۵ و ۵۰۰ کیلومتری از زمین.

مانور مداری  و  باله های متحرک  با  یادشده،  گفته شده موتور راکتی 
طور  به  تا  می دهد  امکان  فتاح  بازگشتی  کلاهک  به  منحصربه فرد، 
خودکار )از پیش تنظیم شده( هم در بیرون و هم در درون جو اصلاح 
از دفاع موشکی  به مانورهای احتراز  و  انجام دهد  قابل  توجه مسیر 
بپردازد. این امر همچنین ممکن است به سرعت هایپرسونیک بالای 
ادعایی در ابتدای مرحله پایانی کمک کرده باشد. افزون بر این، به 
جو  به  مجدد  ورود  از  پیش  درست  بازگشتی  کلاهک  می رسد  نظر 
خود را کج می کند و می چرخد تا سطح مقطع خود را در رادارهای 
توانایی ها  این  ترکیب  حاجی زاده،  گفته  به  بنا  دهد.  کاهش  زمینی 
از سوی  و رهگیری  تا محاسبه مسیر موشک  آن طراحی شده  برای 
شاید  و  بعید،  بسیار  آینده  سال  ده ها  »تا  را  ضدموشکی  پدافندهای 

کند«. غیرممکن  حتی 

ادعا  برای موشک هایپرسونیک خود  ایران  را که  توانمندی هایی  اگر 
این طور  می شود  صورت  این  در  بپذیریم،  چرا  و  بی چون  می کند 
 ـ کلاس فرعی خود  پیکربندی فعلی خود ـ  ـدر  فتاح  ـ فرض کرد که 
را داشته باشد. این بدان دلیل است که هرچند این موشک هنوز به 
و  مهم  جوی  مانورهای  به  قادر  آشکارا  جزئی  مسیر  اصلاح  از  غیر 
قابلیت  با  پایدار نیست، موتور راکتی سوخت جامد نسبتا بزرگ آن 
جهت دهی در بخش کلاهک بازگشتی اش می تواند اجازه مانورهای 
این، هرچند ویدیویی کوتاه  از  فارغ  از جو را بدهد.  بیرون  مهم در 
موفق  آزمایشی  شلیک  یک  کرد  تلاش  شد  منتشر  رونمایی  روز  که 
مورد  در  قبلی  تست  یک  زیاد  احتمال  به  ویدیو  این  دهد،  نشان  را 

موشک خیبرشکن را با اندازه مشابه نشان می داد؛ یعنی موشک فتاح 
به احتمال هنوز با اولین آزمایش واقعی خود فاصله دارد و احتمالا 
زمان  می تواند  این  شود.  عملیاتی  تا  دارد  نیاز  دیگر  سال  چندین 
بیشتری به شرکت های دفاعی مثل نورتروپ گرومن و رافائل بدهد تا 

کنند. آزموده  را  خود  ضد-هایپرسونیک  تکنولوژی 

نتیجه گیری

برای  زیادی  انسانی  نیروی  و  پول  ایران  که  داشت  انتظار  می توان 
و  موثرتر،  کروز  و  دوربرد  بالستیک  موشک های  و  پهپادها  توسعه 
ایران  دهد.  اختصاص  منطقه  در  خود  ستیزه جویانه  سیاست های 
اهرم  از  برخورداری  و  بازدارندگی  تقویت  برای  تنها  نه  را  کار  این 
و  روانی  فشار  تدریجی  افزایش  برای  که  می دهد،  انجام  مذاکره  در 
نظامی خود بر آمریکا و اسرائیل به آن ادامه خواهد داد. ایران برای 
ایجاد مشکلات بیشتر برای این رقیبان و خرید زمان بیشتر، کماکان 
ژست هایی در جهت کاهش تنش منطقه ای خواهد گرفت، مثل وقتی 
که روابط دیپلماتیک را با عربستان سعودی در همین مارس گذشته 

کرد. برقرار  دوباره 

فتاح  موشک  طریق  از  مطمئن  هایپرسونیک  توانمندی  یک  داشتن 
 ـکه با استفاده از آن با دقت، سرعت، و به  برای جمهوری اسلامی  ـ
اگر  صدها  فاصله  در  مهم  اهداف  به  بتواند  پیش بینی  غیرقابل   طور 
دفاعی  به  طور جدی سامانه های   ـ  بزند ـ کیلومتری ضربه  هزاران  نه 
و هشدار موشکی موجود یا نوظهور را به چالش می کشد و تحولی 

تصویر ماهواره ای مجتمع صنایع 
موشکی حکیمیه در شرق تهران، بهار 
۲۰۲۳، تریلر-پرتابگرهای خرمشهر 

را نشان می دهد که ظاهر منتظر 
تحویل بار هستند. منبع: گوگل ارث
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نگران کننده خواهد بود. این می تواند در نهایت به یک سامانه بمباران 
مداری به مراتب مشکل آفرین تر توسعه یابد که قادر به حمله سریع به 
هر جایی در دنیا باشد. با وجود اینکه فتاح هنوز ظاهرا چند سال تا 

توسعه کامل فاصله دارد، این موضوع صادق است.

با توانمندی عملیاتی  در این میان، تهران کاملا قادر است موشکی 
آغازین یعنی خرمشهر-۴ را تولید و آماده کند تا بتواند یک کلاهک 
هسته ای را در بردهای متوسط و میانی حمل و پرتاب کند. می توان 
به شکلی محدود  تاکنون  اگر  ایران چنین موشکی را،  انتظار داشت 
نداشته، به زودی در زرادخانه خود خواهد داشت. هرچند رژیم ایران 
به  شکلی فزاینده از قدرت بازدارندگی متعارف خود اطمینان حاصل 
می کند، این را نیز درک می کند که وقتی با قدرت های مسلم هسته ای 
قابل  هسته ای  سلاح  توانمندی  به  نهایی  بازدارندگی  شود،  روبه رو 

استقرار متکی است. 

ریسک های  برای محدودکردن  که  می آید  پیش  پرسش  این  درنتیجه 
این توانمندی های در حال رشد ایران همراه با پیشروی مفروض آن 
به سمت توانمندی سلاح هسته ای چه می توان کرد. تاکنون آمریکا، 

و  رادار  سامانه های  توسعه  حال  در  اسرائیل  و  اروپایی،  کشور  چند 
رهگیری پیشرفته ضد موشک هایپرسونیک بوده اند، اما این تلاش ها 
مختلف  ملی  مرزهای  بین  در  و  کند  پیدا  بالاتری  اولویت  باید 
میدان  به  به ویژه  با  واشنگتن  این،  بر  افزون  یابد.  بهتری  یکپارچگی 
فرستادن توانمندی جدی حمله دقیق متعارف دوربرد به منطقه -که 
به  نفوذ  گزینه  با  همراه  را  مانورپذیری  و  هایپرسونیک  سرعت های 
اهداف زره پوش در خود دارد-  می تواند تهران را که هر روز جسورتر 
 )LRHW( دوربرد«  هایپرسونیک  »سلاح  کند.  مهار  می شود 
آمریکا، که یک سامانه سیار موشکی پرتاب از زمین از نوع بوست-

گلاید )Boost�Glide( با برد حدود ۲۸۰۰ کیلومتر است، به زودی 
وارد خدمت عملیاتی خواهد شد، و هرچند صحنه هند-آرام اغلب 
صحنه ترجیحی برای توسعه این گونه سامانه های پیشرفته محسوب 
می شود، خاورمیانه هم باید برای هرگونه استقرار زودهنگام در نظر 
همسایگان  به  می تواند  همچنین  آمریکا  طریق،  این  از  شود.  گرفته 
ایران نیز دوباره اطمینان بدهد و توانایی خود را برای حمله سریع به 
هر تعداد هدف نظامی در سراسر ایران و منطقه با اطمینان و مصونیت 

)از مقابله( نشان دهد.
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