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 " لمواجھة الطائرات المسیرة:الأنظمةنھج "نظام 
 دراسة العملیات الأخیرة من الشرق الأوسط إلى أوكرانیا

 اریك فیلي
 

 
، وھو نزاعاتھمنذ نھایة الحرب الباردة، اعتمد الجیش الأمریكي على تفوق سلاحھ الجوي في 

الخلیج العربي والبلقان وأفغانستان والعراق. ولكن توقع تعزز من خلال التجارب التي خاضھا في 
في العقد الماضي، تغیرت طبیعة العملیات مع الاستخدام الواسع للطائرات بدون طیار من قبل 
خصوم أمریكا من الدول وغیر الدول. وتملك الطائرات المسیرة القدرة الفعالة على تسدید ضربات 

الحاجة إلى القوة الجویة الكبیرة والحدیثة أمر غیر دقیقة بتكلفة منخفضة، الأمر الذي یجعل 
ضروري. وتعلیقاً على "نقطة التحول" في الحرب الجویة، أدلى قائد "القیادة المركزیة الأمریكیة" 

أمام لجنة بالكونغرس  2021الجنرال كینیث ف. ماكنزي جونیور بشھادتھ في نیسان/إبریل 
حرب الكوریة، نحن نعمل بدون تفوق جوي كامل... وإن الأمریكي، قائلاً: "للمرة الأولى منذ ال

لم نتمكن من تطویر ونشر قدرة شبكیة لرصد [الطائرات المسیرة] والقضاء علیھا، فستبقى 
 الأفضلیة للمھاجم".

 



الجنرال كینیث ف.  –"للمرة الأولى منذ الحرب الكوریة، نحن نعمل بدون تفوق جوي كامل" 
 ق للقیادة المركزیة الأمریكیة.ماكنزي جونیور، القائد الساب

 

الاستثمار في أنظمة مضادة بلمواجھة ھذا التحدي المتزاید، بدأت الولایات المتحدة ودول أخرى 
). یمكنھا استخدام أجھزة C-UASللطائرات المسیرة، أو أنظمة جویة مضادة للطائرات المسیرة (
)، أو أجھزة EO/IRحت الحمراء (استشعار الرادار، أو أجھزة استشعار كھروضوئیة/بالأشعة ت

الاستشعار الصوتیة، أو أجھزة استشعار الترددات اللاسلكیة لاكتشاف المؤشرات المادیة أو 
البصریة أو الحراریة أو المسموعة أو الكھرومغناطیسیة للطائرة المسیرة. بمجرد اكتشافھا، یمكن 

ات المسیرة الأخرى والمدافع الاشتباك معھا من خلال الوسائل الحركیة (الصواریخ والطائر
والشبكات) أو الوسائل الثابتة، ومنھا استخدام وسائل الحرب الإلكترونیة أو القرصنة أو نبضات 
الطاقة الموجھة للتشویش على الطائرة المسیرة أو الاستیلاء علیھا أو إحراقھا. كما یمكن أن 

 ات المسیرة.تستھدف الھجمات بدلاً من ذلك عناصر أخرى تدعم نظام الطائر

 
یستعرض ھذا البحث الأنظمة والأسالیب المستخدمة للتصدي للطائرات المسیرة في النزاعات 
القائمة أو التي جرت في كل من سوریا والیمن ولیبیا وناغورنو كاراباخ وأوكرانیا. وفي بعض 

ر استراتیجي، الحالات، على غرار لیبیا وناغورنو كاراباخ، كان للطائرات المسیرة المقاتلة تأثی
إما في وقف عملیات تقدم كبیرة أو المساھمة بشكل كبیر في تحقیق الانتصارات؛ بینما في نزاعات 
أخرى، مثل أوكرانیا، كانت طائرات الاستطلاع المسیرة بمثابة قوات إضافیة تعمل لدعم القوات 

روسیة والصینیة البریة. مع ذلك، تم إسقاط معظم الطائرات المسیرة الأمریكیة والتركیة وال



المعنیة، بالإضافة إلى الطائرات المسیرة المحلیة الصنع التابعة لجھات فاعلة غیر حكومیة  مثل 
% وفي بعض الحالات 90% و80تنظیم "الدولة الإسلامیة"، مع نسبة اعتراض یقال بأنھا بلغت 

لمكافحة  عملیات الاعتراض من خلال أنظمة جدیدة ومخصصة تنفَذ%. ولم 100ما یقارب من 
الطائرات المسیرة، بل من خلال أنظمة الدفاع الجوي وأدوات الحرب الإلكترونیة القدیمة، من 
بینھا مجموعة من الدفاعات الجویة التي تعود إلى الحقبة السوفیتیة. وفي السیاق الأوكراني، 

 استخُدمت أیضاً أنظمة أكثر حداثة تابعة لـ "حلف شمال الأطلسي" ("الناتو").

 التسمیات المختصرة
AAM جو-صاروخ جو 

AEW&C  ًنظام الإنذار المبكر والتحكم المحمول جوا 
C-UAS نظام جوي مضاد للطائرات بدون طیار 
EO/IR كھروضوئي/بالأشعة تحت الحمراء 

EW  الحرب الإلكترونیة 
GNA (لیبیا) حكومة الوفاق الوطني 
LNA الجیش الوطني اللیبي 

MANPADS أنظمة الدفاع الجوي المحمولة 
NASAMS جو-النظام الوطني المتقدم للصواریخ أرض  

SAM جو-صاروخ أرض 
SEAD/DEAD تحیید الدفاعات الجویة للعدو/ تدمیر الدفاعات الجویة للعدو 

SPAAG مضاد للطائرات ذاتي الدفع مدفع  
UAS نظام جوي بدون طیار 
UAV  مركبة جویة بدون طیار 

 
ً عندما كانت الدفاعات متعددة المستویات، كانت جھود  التصدي للطائرات المسیرة أكثر نجاحا

الأمر الذي منحھا إمكانیة  اعتراض ھذه الطائرات أثناء تحلیقھا في عدة نقاط، بینما كانت أنظمة 
الإنذار المبكر والدفاعات الجویة الأرضیة وأدوات الحرب الإلكترونیة والطائرات المقاتلة تعمل 

عھا بطریقة متكاملة. كما أن استخدام الطائرات المسیرة أو الدفاعات الأحدث والأكثر قدرة، جمی
التي غالباً ما یتم الحصول علیھا من الخارج، أثرّ بشكل كبیر على تغیر الأوضاع خلال المعارك، 

 خصوصاً في لیبیا وأوكرانیا.

 

 -2011سوریا، 



اع إقلیمي استقطب عدداً من القوى الخارجیة. تطوّر الصراع في سوریا من حرب أھلیة إلى صر
لدعم نظام بشار الأسد، المشغل الرئیسي  2015وكانت القوات الروسیة، التي تدخلت في عام 

للطائرات المسیرة وأنظمة مكافحة الطائرات المسیرة في سوریا. وسیركز ھذا القسم إلى حد كبیر 
 ى العملیات التركیة في شمال غرب سوریا.على تجارب القوات الروسیة، كما سیتطرق أیضاً إل

كان مقر مركز العملیات الرئیسي لروسیا في سوریا في "قاعدة حمیمیم الجویة"، حیث نشرت 
جو قصیرة ومتوسطة وطویلة المدى وأدوات -روسیا منظومة دفاع جوي تتألف من أنظمة أرض

صدي للطائرات المسیرة في الحرب الإلكترونیة. وبعد أن أنشأت روسیا مركز قیادة منفصل للت
جو وأدوات -ودمجت فیھ رادارات الإنذار المبكر وصواریخ أرض 2017سوریا في أواخر عام 

الحرب الإلكترونیة، حققت الدفاعات الروسیة في حمیمیم وطرطوس نجاحاً كبیراً ضد ھجمات 
ت الأرضیة الطائرات المسیرة التي شنھا الجھادیون والمعارضة السوریة. كما حققت الدفاعا

 الروسیة بعض النجاح ضد الطائرات المسیرة التركیة التي كانت تنشط في محافظة إدلب السوریة.

ً في 1س-لكنّ أنظمة "بانتسیر " الروسیة والسوریة، التي عملت بشكل مستقل، لم تحقق نجاحا
ت بعد أغلب الأحیان في وجھ الطائرات المسیرة التركیة في شمال سوریا، وربما تكون قد تعطل

تعرضھا لھجمات إلكترونیة تركیة. أما بعض طائرات "بانتسیر" السوریة التي تم تدمیرھا فربما 
كانت نماذج أقل جودة ومخصصة للتصدیر (تفتقر إلى بعض العناصر الأساسیة) وكان یتم تشغیلھا 

التركیة. من قبل طواقم سوریة تفتقر إلى الكفاءة، مما جعلھا ضعیفة أمام الھجمات الإلكترونیة 
كما یقال بأن روسیا فقدت العشرات من طائرات الاستطلاع المسیرة الروسیة الصنع من طراز 

 " أمام الدفاعات الجویة التركیة وقوات المتمردین السوریین.10-"أورلن

ً في عملیات التصدي للطائرات المسیرة الروسیة  وقد لعبت الھجمات الإلكترونیة دوراً حاسما
" الروسیة عطّلت اتصالات 4-مة الحرب الإلكترونیة المتنقلة "كراسوخاوالتركیة. فمنظو

الطائرات المسیرة والطائرات المسیرة القتالیة التي تعمل على ارتفاعات منخفضة ومتوسطة، 
. ویقال أیضاً بأن منظومة الحرب الإلكترونیة التركیة یقالكیلومتراً كما  150على مدى یزید عن 

ت المسیرة التركیة التي تنفذ عملیات صدّ وتدمیر الدفاعات الجویة للعدو "كورال" دعمت الطائرا
)SEAD/DEAD في شمال سوریا عبر الحدود مع تركیا. والأرجح أن منظومة "كورال" ھي (

التي منحت تركیا إمكانیة إرسال طائراتھا المسیرة داخل مناطق اشتباك أنظمة "بانتسیر" 
الذي سمح لتركیا فعلیاً بنشر ھذه الطائرات كقوة جویة تقلیدیة،  السوریة، دون أن یتم كشفھا الأمر

 أرض في شمال سوریا.-جو وجو-من خلال تنفیذ ضربات جو

وتسببت الاشتباكات الجویة بتدمیر أعداد أقل من الطائرات المسیرة. فقد أسقطت الطائرات 
كنھا كانت أقل ل 2017جو في حزیران/یونیو -السوریة طائرات مسیرة أردنیة بصواریخ جو

فاعلیة في التصدي للطائرات المسیرة التركیة في شمال سوریا. ودعمت تركیا عملیات طائراتھا 
) AEW&Cالمسیرة عبر الحدود من خلال طائرات نظام الإنذار المبكر والتحكم المحمول جواً (



ج " بإطلاق صواریخ خار16-ت بیس إیغل"، بحیث أمرت طائرات "أف7-من طراز "بوینغ إي
" في محاولة 24-المدى البصري على الطائرات الھجومیة السوریة من طراز "سوخوي

 لاعتراض الطائرات المسیرة التركیة والطائرات المسیرة القتالیة فوق شمال سوریا.
ً لبعض التقاریر، عطلت الدفاعات الروسیة في سوریا بین عامي  و  2018وبشكل عام، ووفقا

یرة. وقد أثرت تجربة روسیا في الدفاع عن "قاعدة حمیمیم طائرة مس 150، أكثر من 2020
الجویة" بشدة على الطریقة التي تنتھجھا حالیاً في عملیات تصدیھا للطائرات المسیرة. كما تعلمت 
روسیا من تلك التجربة الأسس اللازمة لتدریب من یقومون بالتصدي للطائرات المسیرة في 

یل والسریة والكتیبة واللواء. ویقال أنھ منذ عام صفوف الجیش الروسي، على مستوى الفص
، تضمنت جمیع التدریبات العسكریة الروسیة الرئیسیة تدریبات تحاكي ھجمات أسراب 2019

الطائرات المسیرة وكانت فیھا الھجمات الإلكترونیة عنصراً أساسیاً. كما یتم تدریب اللوجستیین 
لتصدي للطائرات المسیرة، وأصبح التدریب على ومسؤولي الصیانة وحتى الطھاة على تكتیكات ا

 صد ھجمات الطائرات المسیرة حالیاً إلزامیاً في جمیع الأجھزة العسكریة الروسیة.

 -2015المملكة العربیة السعودیة، الیمن، 
خلال حربھا في الیمن، اكتسبت المملكة العربیة السعودیة خبرة واسعة، وإن بثمن باھظ، في 

الطویلة وأھدافھا الصناعیة المتفرقة جغرافیاً ومراكزھا السكانیة ضد ضربات  الدفاع عن حدودھا
الطائرات المسیرة. فقد اعتمد الحوثیون بشكل كبیر على الطائرات المسیرة في ھجماتھم على 

بالطائرات المسیرة، كما استخدموا  2021السعودیة، بحیث كانت ثلثي ھجماتھم تقریباً منذ عام 
 " التي زودتھم بھا إیران.3/2/1-ك" و"صماد21/-ات "قاصفبشكل أساسي طائر

 



 

 
 

 
ومن خلال الجھود المركزة لمواجھة التھدیدات، ادعت السعودیة أن معدل اعتراض الطائرات 

% نتیجة دمجھا للرادارات الأرضیة منخفضة المستوى وطائرات رادار الإنذار 90المسیرة بلغ 
". فالقوات الجویة الملكیة السعودیة ھي إحدى ثلاث قوات في الشرق 15-المبكر ومقاتلات "أف

ً من خمس الأوسط ت متلك طائرات نظام الإنذار المبكر والتحكم المحمول جواً، وتشغل سربا
إیریي" من نظام الإنذار  2000أ سانتري" أمریكیة الصنع وطائرتي "ساب 3-طائرات "بوینغ إي

، نشرت بریطانیا 2020المبكر والتحكم المحمول جواً. بالإضافة إلى ذلك، في شباط/فبرایر عام 
یراف" المتنقلة في السعودیة، والتي توفر صورة جویة شبكیة بزاویة قدرھا رادارات "ساب ج

درجة. ووفقاً لبعض التقاریر، قدمت فرنسا تغطیة إضافیة عبر رادارات غیر محددة الصنف  360



" التابعة للقوات الجویة 15-من مجموعة "تالیس" (ربما "غراوند ماستر"). وقدمت طائرات "أف
جو متقدمة ورادارات قادرة على اكتشاف الطائرات -زودة بصواریخ جوالملكیة السعودیة الم

 المسیرة الصغیرة حلاً فعالاً ولكن باھظ التكلفة لمواجھة تھدید الطائرات المسیرة.

جو لدفاعات الطائرات المسیرة، -ویستخدم الحوثیون مجموعة متنوعة من أنظمة صواریخ أرض
) MANPADSة وأنظمة الدفاع الجوي المحمولة (جو المحوّل-" جو27-من بینھا صواریخ "آر

ً تابعة للقوات الجویة الیمنیة، بالإضافة إلى صواریخ أرض " 2-جو "میثاق-التي كانت سابقا
وحده، نجح الحوثیون في إسقاط ما  2015الإیرانیة المحمولة على الكتف. وبحلول نھایة عام 

حین، أسقطوا العدید من الطائرات القتالیة طائرة مسیرة تابعة للتحالف. ومنذ ذلك ال 12یصل إلى 
 جو.-ب ریبرز"، باستخدام صواریخ أرض 9-الأمریكیة الصنع، بما في ذلك "إم كیو

طائرة  18، حدث فشل سعودي ذریع عندما أطلقت إیران 2019أیلول/سبتمبر عام  14وفي 
تین لشركة مسیرة وسبعة صواریخ كروز على محطتي معالجة النفط "بقیق" و"خریص" التابع

% من 5"أرامكو" السعودیة، مما أدى إلى توقف نصف إنتاج البلاد الیومي من النفط الخام و
جو التي تشغلھا السعودیة -الإنتاج الیومي العالمي. ویقال بأن أنظمة صواریخ "باتریوت" أرض

م من أن والمكلفّة بحمایة المواقع فشلت في الاشتباك مع الطائرات المسیرة القادمة، على الرغ
صواریخ "باتریوت" لم تصُمم أبداً لمواجھة الطائرات المسیرة الصغیرة القابلة للمناورة والمحلقّة 
على ارتفاعات منخفضة. فضلاً عن ذلك، تتمتع رادارات "باتریوت" حالیاً بمجال رؤیة ضیق 

ً یبلغ  لرد بفعالیة. درجة، مما یتطلب توجیھھا نحو الاتجاه المتوقع للھجوم من أجل ا 120نسبیا
انطلقت  2015وبما أن معظم ھجمات الصواریخ والطائرات المسیرة منذ بدء الصراع في عام 

من الجنوب، فقد تم توجیھ بطاریات "باتریوت" السعودیة وفقاً لذلك، وبالتالي لم تتمكن رادارات 
 "باتریوت" من التعرف على ھجوم قادم من الشمال الشرقي والرد علیھ.

ھذه القصور بعد أسابیع من خلال نقل أربعة رادارات أمریكیة من طراز "إیھ إن/إم  وتمت معالجة
سنتینل"، وأنظمة الرادار الفرنسیة والبریطانیة المذكورة أعلاه، لتعزیز الدفاعات  64-بي كیو

درجة. ومنذ ذلك  360ضد صواریخ كروز والطائرات المسیرة من خلال توفیر تغطیة بمدى 
یات المتحدة والمملكة العربیة السعودیة تدریبات مشتركة للتصدي للطائرات الحین، أجرت الولا

المسیرة، منطلقة بشكل أساسي من "قاعدة الأمیر سلطان الجویة" بالقرب من الریاض. بالإضافة 
، أول تدریبات مشتركة 2023الولایات المتحدة والسعودیة في آذار/مارس عام  أكملتإلى ذلك، 

لمسیرة في "مركز الرمال الحمراء للتجربة المتكاملة"، وھو موقع تدریب للتصدي للطائرات ا
 إقلیمي تم إنشاؤه حدیثاً في المملكة لاختبار تقنیات التصدي للطائرات المسیرة الجدیدة والحالیة.

 

 -2014لیبیا، 



، وصف الممثل الخاص للأمین العام للأمم المتحدة في لیبیا، غسان سلامة، النزاع 2019في عام 
اللیبي بأنھ "أكبر حرب بالطائرات المسیرة... في العالم"، حیث نفُذت أكثر من ألف غارة جویة 

. فقد استخدم الطرفان طائرات مسیرة 2014بالطائرات المسیرة منذ بدء الصراع في عام 
ات جویة قامت أطراف أجنبیة بتزویدھا وتشغیلھا، مع اعتماد "حكومة الوفاق الوطني" ودفاع

" التي توفرھا وتشغلھا تركیا، ونشر "الجیش 2بشكل أساسي على طائرات "بیرقدار تي بي 
الصینیة الصنع والتي تزودھا وتشغلھا  "I/IIالوطني اللیبي" بشكل أساسي طائرات "وینغ لونغ 

ة المتحدة. كما استخدم الطرفان طائرات مسیرة تجاریة صغیرة للاستطلاع، ولكن الإمارات العربی
 تبین في النھایة أنھا غیر فعالة وعرضة للتشویش.

وبشكل عام، أنتجت عملیات التصدي للطائرات المسیرة معدلات استنزاف عالیة نسبیاً للطائرات 
وأنظمة صواریخ  "I/IIوینغ لونغ المسیرة في لیبیا. فالطائرات المسیرة الصینیة من طراز "

 2016" الروسیة، التي قدمتھا الإمارات العربیة المتحدة في عامي 1س-جو "بانتسیر-أرض
على التوالي، منحت "الجیش الوطني اللیبي" أفضلیة تكتیكیة كبیرة على "حكومة الوفاق  2019و

ً على ، كان "الجیش الوطني اللیبي" ق2019الوطني". وبحلول أیلول/سبتمبر  د قضى عملیا
الطائرات المسیرة التركیة التي تشغلھا "حكومة الوفاق الوطني"، وكانت المدافع المضادة 
للطائرات ذات الجودة الأدنى إلى حد كبیر وأنظمة الدفاع الجوي المحمولة على الكتف التابعة لـ 

لوطني اللیبي". "حكومة الوفاق الوطني" تسقط فقط بعض الطائرات المسیرة التابعة "للجیش ا
، أي بعد تسعة أشھر من بدء ھجوم "الجیش الوطني 2020ولكن بحلول كانون الثاني/ینایر  

ً متكاملاً متعدد المستویات في "قاعدتي مصراتة  اللیبي" على طرابلس، نشرت تركیا دفاعا
 ـ"حكومة الوفاق الوطني"، مما سمح لھذه الأخیرة بإسق اط الطائرات ومعیتیقة الجویتین" التابعتین ل

المسیرة التابعة "للجیش الوطني اللیبي" بانتظام فوق المناطق الخاضعة لسیطرتھا في شمال غرب 
 لیبیا.

جو "ھاوك" -وقد تضمنت الدفاعات الأرضیة لـ "حكومة الوفاق الوطني" أنظمة صواریخ أرض
ائرات. كما و"حصار" التي تزودھا تركیا وأنظمة مدافع "كوركوت" ذاتیة الدفع المضادة للط

نشرت تركیا أنظمة رادار بریة وبحریة وجویة وأنظمة إنذار مبكر. وعلى الأرض، نشرت 
سنتینل" الذي یوفر  64-"حكومة الوفاق الوطني" رادار المصفوفة الطوریة "إیھ إن/إم بي كیو

درجة. وفي البحر، زودت الفرقاطات التركیة من فئة "غابیا" "حكومة الوفاق  360تغطیة بمدى 
. "49-"إیھ أن/أس بي أسالوطني" بنظام إنذار مبكر باستخدام رادار المراقبة الجویة بعید المدى 

أما في الجو، فاستخدمت تركیا طائرات نظام الإنذار المبكر والتحكم المحمول جواً مثل "بوینغ 
أوائل ت بیس إیغل" قبالة سواحل طرابلس. وبالنسبة للھجمات الإلكترونیة، نشرت تركیا في 7-إي

نظام "كورال" الخاص بھا في "قاعدة معیتیقة الجویة"، والذي لم یكن قادراً على  2020عام 
تعطیل عملیات "وینغ لونغ" الإماراتیة فحسب، بل أثبت أیضاً فعالیتھ مجدداً في تعطیل واستھداف 



كعة جو "بانتسیر". كما استخدمت "حكومة الوفاق الوطني" الذخائر المتس-أنظمة صواریخ أرض
" تركیة الصنع لتعقب القوافل 2-المستقلة ذات الزعانف الدوارة من طراز "أس تي أم كارغو

اللوجستیة والوحدات المنسحبة "للجیش الوطني اللیبي". وزودت ھذه الأنظمة المبرمجة مسبقاً 
" فعلیة دون  Fire, forget and Find"حكومة الوفاق الوطني" بقدرة "فایر، فورقیت أند فایند

 الحاجة إلى إبقاء عامل بشري في الصورة.

 
ویشمل نظام الدفاع الأرضي الرئیسي عن النقاط التابع "للجیش الوطني اللیبي" والمستخدم في 

" الروسیة التي تم تشغلیھا، وفقاً لبعض التقاریر، 1س-مواجھة الطائرات المسیرة، أنظمة "بانتسیر
الروسیة ولیبیین غیر مدربین بما فیھ الكفایة. فقد من قبل طواقم من مرتزقة "مجموعة فاغنر" 

زعم "الجیش الوطني اللیبي" أن أنظمة "بانتسیر" الخاصة بھ أسقطت منذ تشرین الثاني/نوفمبر 
طائرة تركیة وكانت مسؤولة بشكل  16ما لا یقل عن  2020حتى آذار/مارس عام  2019عام 

ركیة التي تم إسقاطھا في لیبیا والتي یبلغ عام عن تدمیر أكثر من نصف الطائرات المسیرة الت
 طائرة. 20عددھا الإجمالي حوالي 

ولكن على الرغم من النجاحات الأولیة، تبین أن أنظمة "بانتسیر" التي تم نشرھا في لیبیا، على 
غرار تلك المتواجدة في سوریا، ضعیفة أمام الھجمات الإلكترونیة التركیة وطائرات "بیرقدار تي 

سي" الموجھة باللیزر. وغالباً ما كان یتم -أل" و"أم إیھ أم-تي أطلقت قنابل "أم إیھ أم" ال2بي 
 ً أثناء إیقاف ضرب أنظمة "بانتسیر" لیس فقط خلال تشغیلھا في ساحة المعركة ولكن أیضا

، كما ھو الحال عندما تكون متوقفة في مرآب الطائرات أو خلال نقلھا على شاحنات تشغیلھا
ت ذلك القدرة المفیدة للاستھداف المستمر للطائرات المسیرة، التي یمكن أن تحلق مسطحة. ویثُب

فوق مسرح العملیات وتھاجم أھدافھا في أوضاعھا الأكثر ضعفاً. كما كان یتم اكتساح أنظمة 
ً "بانتسیر" في بعض الأحیان، حیث كانت تركیا تھاجم  بحوالي ست طائرات مسیرة أو أكثر  أحیانا

" تفشل حتى خلال تشغیلھا في 1س-وفي عدة مرات، كانت أنظمة "بانتسیر بشكل متزامن.



الاشتباك مع الطائرات المسیرة التركیة، وفي حالة واحدة على الأقل، شوھدت مجموعة الرادار 
الخاصة بھا وھي في حالة دوران، ما یشیر إلى أنھا كانت في وضع التشغیل، قبل تدمیرھا بوقت 

، قامت طواقم "بانتسیر" بتحسین دفاعھا إلى حد ما 2020ر/مایو عام قصیر. وبحلول نھایة أیا
من خلال التحول إلى أجھزة الاستشعار الكھروضوئیة السلبیة، مما حدّ من قابلیة تعرضھا 

 للتشویش من قبل أنظمة الحرب الإلكترونیة "كورال".

 

 2020تشرین الثاني/نوفمبر  -ناغورنو كاراباخ، أیلول/سبتمبر
، استخدمت أذربیجان الطائرات المسیرة القتالیة 2020ع ناغورنو كاراباخ في عام خلال نزا

" والذخائر المتسكعة الإسرائیلیة الصنع من نوع "ھاروب" 2التركیة الصنع "بیرقدار تي بي 
ً من مستویات الدفاعات الجویة الأرمینیة المنتشرة بكثافة في مسرح  لتجاوز كل مستوى تقریبا

ائرات المسیرة الأذربیجانیة دمرت الدفاعات الجویة الأرمینیة المتمركزة على العملیات. فالط
الأرض، التي غالباً ما كانت تنُشر في العراء، عدة مرات دون تمویھ أو استخدام تدابیر دفاعیة 

% من أنظمة الدفاع الجوي الأرمینیة المنتشرة في 65أخرى. وبشكل عام، دمرت أذربیجان 
" خلال النزاع 2وفي المقابل، أسقطت أرمینیا طائرتین فقط من طراز "تي بي ناغورنو كاراباخ. 

الطائرات المقاتلة المأھولة المتعددة الأدوار إلى حد كبیر عن المجال الجوي، مما  وغابتبأكملھ. 
 سمح للطائرات المسیرة بالعمل دون عوائق.

ً بتحویل طائرات "أنتونوف لسطح من الحقبة السوفیتیة إلى " الثنائیة ا2-وقامت أذربیجان أیضا
إلى مناطق الاشتباك الأرمینیة الخاصة بالدفاع الجوي كوسائل  وإرسالھاطائرات موجھة عن بعُد 

جو الأرمینیة واشتباكھا مع الطائرات الثنائیة -خداع وتضلیل. وعندما تم تفعیل صواریخ أرض
ھا، أجھزة الاستشعار السطح، استخدمت طائرات "ھاروب" الأذربیجانیة، المتسكعة فوق

الكھروضوئیة/العاملة بالأشعة تحت الحمراء الخاصة بھا لتحدید موقع الرادارات الأرمینیة 
" بیانات الاستھداف 2وتدمیرھا من خلال الھجمات الانتحاریة. ونقلت طائرات "بیرقدار تي بي 

ظمة الأرمینیة. ولم تقر إلى المدفعیة الأذربیجانیة و/أو أطلقت قنابل موجھة باللیزر لتدمیر الأن
ً باستخدامھا الھجمات الإلكترونیة في ناغورنو كاراباخ. ولكن كما ھو الحال في  أذربیجان علنا

" الأذربیجانیة العدید من 2مسارح العملیات السوریة واللیبیة، دمرت طائرات "بیرقدار تي بي 
لى الاستخدام المشترك للھجمات عمل راداراتھا، مما یشیر إ أثناءأنظمة الدفاع الجوي الأرمینیة 

 الإلكترونیة والطائرات المسیرة.

جو متنقلة -وتتكون الدفاعات الجویة الأرضیة الأرمینیة في الغالب من أنظمة صواریخ أرض
"، وأثبتت أنھا أقل قدرة من الأنظمة الروسیة 8-قدیمة من الحقبة السوفیتیة، أبرزھا أنظمة "أس إیھ

ي سوریا. ولم تكن الأنظمة الأرمینیة في مجملھا قادرة على تحدید مواقع الأكثر حداثة المنتشرة ف



" 10-الطائرات المسیرة الأذربیجانیة بصورة مستمرة وتتبعھا واستھدافھا. وتفتقر أنظمة "أس إیھ
" الأرمینیة إلى القدرة على تجمیع الإشارات الراداریة المختلفة في صورة عملیاتیة 11-و"أس إیھ

 ً " و"أس 8-" و"أس إیھ6-" و"أس إیھ4- لبعض التقاریر، كانت أنظمة مثل "أس إیھواحدة. ووفقا
" قادرة على تحدید مواقع الطائرات المسیرة الأذربیجانیة ولكن غیر قادرة على 13-إیھ

جو -اعتراضھا، وكانت ضعیفة أمام الھجمات الإلكترونیة للعدو. وأسقطت أنظمة صواریخ أرض
وأنظمة الدفاع الجوي المحمولة الأرمینیة عدداً قلیلاً من الطائرات  "11-" و"أس إیھ10-"أس إیھ

المسیرة الأذربیجانیة ولكن بسبب استخدامھا في النزاع في مرحلة متأخرة جداً، فإن تأثیرھا لم 
-یكن كبیراً. وكانت المدافع الأرمینیة المضادة للطائرات والذاتیة الدفع على غرار "زید أس یو

أل بي" المجھزة بمدافع مضادة للطائرات، غیر فعالة إلى حد -مركبات "أم تي شیلكا"، أو 23-4
 كبیر دون رادارات وموجھات كھروضوئیة مطوّرة.

 
فعالیتھا " التي زودتھا روسیا 21-وأثبتت أنظمة الحرب الإلكترونیة الأرمینیة من نوع "بول

في تعطیل الطائرات المسیرة الأذربیجانیة عند استخدامھا. ولدى أرمینیا مجمع "طارد"  الكبیرة
متنقل واحد للھجمات الإلكترونیة، لكنھ لم ینجح وتم تدمیره في القتال وفقاً لرئیس الوزراء نیكول 
باشینیان. وفي شمال غرب أرمینیا، نشرت روسیا نظام الحرب الإلكترونیة المتنقل "كراسوخا" 
في قاعدتھا العسكریة في غیومري. وتزعم بعض التقاریر أن نظام "كراسوخا" أسقط ما لا یقل 

"، على الرغم من أنھ من غیر الواضح ما إذا كانت ھذه 2عن تسع طائرات "بیرقدار تي بي 
كیلومتراً من ساحة المعركة  250الادعاءات صحیحة بما أن غیومري تقع على بعد حوالي 

 لي ربما خارج المدى الفعال لنظام "كراسوخا".الرئیسیة وبالتا

 

 -2022أوكرانیا، شباط/فبرایر 



تتكون دفاعات أوكرانیا بالطائرات المسیرة في حربھا ضد روسیا إلى حد كبیر من ثلاث 
جو؛ ودفاعات جویة أرضیة، بما فیھا -مستویات، ھي: طائرات مقاتلة مزودة بصواریخ جو

للطائرات؛ وجنود مسلحین بأنظمة الدفاع الجوي المحمولة جو ومدافع مضادة -صواریخ أرض
والمدافع الرشاشة الثقیلة. وقبل الحرب، كان مخزون أوكرانیا یتألف بشكل شبھ حصري من أنظمة 
الدفاع الجوي الأرضیة التي تعود إلى الحقبة السوفیتیة، على غرار تلك المستخدمة في سوریا 

لوقت، مع دخول أنظمة الدفاع الجوي الغربیة المتقدمة، مثل ولیبیا وناغورنو كاراباخ. وبمرور ا
التي تطُلق من السطح  تي"-صواریخ "آیرسو جو-النظام الوطني المتقدم للصواریخ أرض

و"فامبایر" و"أفینجر" و"ستینغر" و"جیبارد"، أنشأت أوكرانیا بنیة دفاع جوي متكاملة متعددة 
اءً على التقدیرات المنشورة عن المعدات المدمرة، أثبتت المستویات أكثر فاعلیة وأوسع نطاقاً. وبن

، في حین أن المقاتلة الروسیةفي إسقاط الطائرات المسیرة  مھارة متزایدةأوكرانیا حتى الآن 
أنظمة الحرب الإلكترونیة الروسیة تسُقط وفقاً لبعض التقاریر آلاف الطائرات المسیرة الأوكرانیة 

طائرات مسیرة تقوم بمھام استطلاعیة تجاریة یمكن الاستغناء  شھریاً، ومعظمھا على الأرجح
 عنھا.

" 2وقامت القوات الأوكرانیة بتشغیل طائرات مسیرة قتالیة من طراز "بیرقدار تي بي 
وطائرات استطلاع مسیرة أصغر حجماً مزودة من قبل تركیا، بینما استخدمت القوات الروسیة 

"، 3/1-" الروسیة، والذخائر المتسكعة "لانسیت10-بشكل أساسي طائرة استطلاع "أورلان
" الإیرانیة (الاسم الروسي: 136/131-والطائرات المسیرة الھجومیة أحادیة الاتجاه "شاھد

)، وتم استخدام ھذه الأخیرة بعد ستة أشھر من الغزو. ویستخدم الطرفان ذخائر 2/1-جیران
ت المسیرة التجاریة ذات المراوح الأربع متسكعة، بدرجات متفاوتة من الفعالیة، وآلاف الطائرا

"دي جي آي میفیك" الصینیة  وخاصة طائرةوالرخیصة الثمن والتي یمكن الاستغناء عنھا، 
الصنع، لمجموعة متنوعة من الأدوار مثل الاستطلاع ورصد المدفعیة والقصف. ووفقاً لبعض 

الطائرات المسیرة التجاریة ذات المراوح الأربع لطرد طائرات العدو ذات  تم استخدامالتقاریر 
 المراوح الأربع من الجو.



 

 
" الأوكرانیة عشرات المركبات 2وفي الأشھر القلیلة الأولى من الغزو، دمرت طائرات "تي بي 

لقوات والمعدات العسكریة الروسیة التي كانت تتحرك ضمن أرتال على الطرق، بینما أسقطت ا
". 10-طائرة استطلاع روسیة من طراز "أورلان 45البریة الأوكرانیة أو عطلت ما لا یقل عن 



" بعد سقوطھا أظھرت أن معظمھا 10-والجدیر بالذكر أن الصور المنشورة لطائرات "أورلان
 كان سلیماً، مما یشیر إلى استخدام الھجمات الإلكترونیة بدلاً من الوسائل الحركیة.

" في منتصف آذار/مارس  2قاریر أن القوات الروسیة أسقطت أول طائرة "تي بي وأفادت ت
% من جملة الطائرات المسیرة 90، وفي الأشھر الخمسة الأولى من الحرب، دمرت حوالي 2022

الأوكرانیة التي اعترضت طریقھا. كما استخدمت القوات الروسیة بشكل فعال أدوات الحرب 
العمر ت المسیرة الأوكرانیة وشل حركتھا. وفي المعدل، كان متوسط الإلكترونیة لتتبع الطائرا

المتوقع للطائرات المسیرة الأوكرانیة، من الطائرات التجاریة ذات المراوح الأربع إلى الطراز 
الأكبر حجماً ذات الأجنحة الثابتة، ثلاث رحلات للأولى وست رحلات للثانیة، ولم تنجح سوى 

، كانت روسیا 2022ائرات المسیرة الأوكرانیة. وبحلول صیف عام % من مھام الط30حوالي 
في مناطق شرق أوكرانیا ودمجت بشكل فعال رادارات الإنذار المبكر والدفاعات  توغلتقد 

الجویة الأرضیة وأدوات الحرب الإلكترونیة لكشف الطائرات المسیرة الأوكرانیة وعرقلتھا 
" "عدیمة الفائدة 2رانیین، أصبحت طائرات "بیرقدار تي بي وتعطیلھا. ووفقاً لأحد الطیارین الأوك

تقریباً" مع ازدیاد تكامل الدفاعات الروسیة، مما تطلب من الطیارین الأوكرانیین استخدام "تي 
 للعملیات الخاصة.أكثر انتقائیة " بشكل 2بي 

، غیر فعال إلى ولكن النظام الروسي للحرب الإلكترونیة "طارد" كان، كما ھو الحال في أرمینیا
حد كبیر. وكانت أنظمة الحرب الإلكترونیة الروسیة الأكثر قدرة، مثل "كراسوخا"، التي تشوش 

"، تتسبب في بعض الأحیان 2وتعطل الرادار وروابط الاتصالات الخاصة بطائرات "تي بي 
-ة "آربنفس القدر من التعطیل للقوات والمعدات الروسیة. كما كانت أنظمة الحرب الإلكترونی

ً في تشویش إشارات "جي بي إس" الخاصة  330 زد إیتش زیتل" قصیرة المدى فعالة أیضا
 " و"دي جي آي میفیك".2بطائرات "تي بي 

" مع 10-كما استخدمت القوات الروسیة بشكل فعال الطائرات المسیرة من طراز "أورلان
غورنو كاراباخ لتنفیذ عملیات القوات الأذربیجانیة في نا استخدمتھاتكتیكات مماثلة لتلك التي 

" في مناطق الاشتباك 10-تحیید/تدمیر الدفاعات الجویة للعدو. وبعد تحلیق طائرات "أورلان
جو الأوكرانیة لرادارات -الخاصة بالدفاعات الجویة الأوكرانیة، متسببة بتفعیل صواریخ أرض
" الأنظمة 10-ات "أورلانالتحكم بالحرائق الخاصة بھا وبالتالي الكشف عن موقعھا، صدت طائر

المكشوفة باستخدام أدوات الحرب الإلكترونیة ونقلت إحداثیات الاستھداف إلى المدفعیة الروسیة 
جو قصیرة إلى متوسطة المدى الأوكرانیة -من أجل تدمیرھا. فأجبر ذلك أنظمة صواریخ أرض

الأمامیة للحد من " على الانسحاب أكثر إلى ما وراء الخطوط 11-" و"أس إیھ8-مثل "أس إیھ
 خسائرھا.

وبالنسبة لأوكرانیا، أثبتت الدفاعات الجویة الأرضیة الغربیة أنھا أساسیة لتحسین معدلات 
ت أس أل أم" -اعتراض الطائرات المسیرة. وتزعم القوات الأوكرانیة أن صواریخ "آیرس



في تشرین الأول/أكتوبر  ألمانیا قد أسقطت كل قذیفة واجھتھا منذ نشرھا  زودتھا بھاالحراریة التي 
-، بینما أفاد وزیر الدفاع الأمریكي لوید أوستن أن النظام الوطني المتقدم للصواریخ أرض2022

%" في 100الذي زودتھا بھ الولایات المتحدة، حقق "معدل نجاح بنسبة ) NASAMS( جو
النظام الوطني المتقدم أوكرانیا. وزودت الولایات المتحدة على الأرجح أوكرانیا بنسخة ثانیة من 

" الخاص 16-)، المجھز بنظام الاتصالات القیاسي "لینكNASAMS-2( جو-للصواریخ أرض
قابلاً للتشغیل  جو-بـ"حلف شمال الأطلسي"، مما یجعل النظام الوطني المتقدم للصواریخ أرض

 ت أس أل أم"-جو أخرى مثل "یو أس باتریوت" و"آیرس-المتبادل مع أنظمة صواریخ أرض
الألمانیة. ویمكن لأجھزة الاستشعار من أحد الأنظمة، بما في ذلك الطائرات التي تحلق خارج 
المجال الجوي الأوكراني، أن توفر عند دمجھا بشكل صحیح، بیانات استھداف لتمكین نظام آخر 

 من الاعتراض.

تسكي، أن وأفاد الملحق العسكري الأوكراني لدى الولایات المتحدة، الجنرال بوریس كریمین
المدافع المضادة للطائرات ذاتیة الدفع من طراز "جیبارد" التي زودتھا بھا ألمانیا، وكذلك "زید 

"، "نجحت" ضد الطائرات المسیرة. كما أكد تحلیل أجراه المعھد 8-" و"أس إیھ4-23-أس یو
" و"زید أس 19-الملكي البریطاني للخدمات المتحدة أن "جیبارد" فعالة للغایة، بینما تجد "أس إیھ

" المسیرة 136-" العائدة إلى الحقبة السوفیتیة صعوبة في إسقاط طائرات "شاھد4-23-یو
الإیرانیة. ونشرت أوكرانیا أیضاً أنظمة الدفاع الجوي المحمولة بین وحداتھا واستخدمتھا بفعالیة 

لق على "، وكذلك ضد الطائرات الروسیة التي تح136-ضد الطائرات المسیرة من طراز "شاھد
جو الأوكرانیة. والجدیر بالذكر أن -ارتفاعات منخفضة من أجل تجنب أنظمة صواریخ أرض

" ھو نظام الدفاع الجوي المحمول الأكثر شیوعاً الذي نشرتھ القوات الأوكرانیة، 18-نظام "أس إیھ
ودھا لكنھا أصبحت تمتلك الآن أیضاً مجموعة متنوعة من أنظمة الدفاع الجوي المحمولة التي یز

بھا الغرب، من بینھا "ستینغر" الأمریكي و"مارتلت" و"ستار ستریك" البریطانیین و"میسترال" 
 الفرنسي و"بیورون" البولندي.

-وفي خضم النزاع، زعمت أوكرانیا أن معدلات اعتراض الطائرات الإیرانیة من طراز "شاھد
ول كانون الثاني/ینایر % بحل100إلى  2022% في تشرین الأول/أكتوبر 70" ارتفعت من 136

. وتسعى القوى الغربیة جاھدة من أجل ضمان أن تحافظ أوكرانیا على تلك الأفضلیة. فبعد 2023
 21وقت قصیر من تعھد الولایات المتحدة بتزوید أوكرانیا ببطاریة صواریخ "باتریوت" في 

ً تم اختیارھم بعنایة 65، بدأ 2022كانون الأول/دیسمبر   ً أوكرانیا بالتدریب في قاعدة  جندیا
"فورت سیل" في ولایة أوكلاھوما. ووصلت أول بطاریة "باتریوت" زودتھا الولایات المتحدة 

، وتم استخدامھا على الفور. بالإضافة إلى ذلك، تعھدت 2023نیسان/إبریل  19إلى أوكرانیا في 
لندا بتزویدھا ألمانیا بتزوید أوكرانیا ببطاریة صواریخ "باتریوت" واحدة بینما تعھدت ھو

 ببطاریتین.



 الخلاصة
لا یوجد حل سحري مضاد للطائرات المسیرة. فالدفاع الأكثر فاعلیة ضد ھذه الطائرات حالیاً 
یتكون من أنظمة متعددة المستویات ومتكاملة وقابلة للتشغیل البیني وقادرة على توفیر تغطیة 

رات التدمیریة والتعطیلیة، مثل درجة باستخدام مجموعة متنوعة من الخیا 360بزاویة مداھا 
جو وأنظمة -جو والصواریخ جو-المدفعیة المضادة للطائرات وأجھزة اعتراض الصواریخ أرض

 الحرب الإلكترونیة والعدید من أسلحة الطاقة الموجھة.

ویصف اللواء شون غیني، المدیر المنتھیة ولایتھ "للمكتب المشترك الجدید لأنظمة مكافحة 
) التابع للجیش الأمریكي، "نھج "نظام الأنظمة" المتعدد JCOرة الصغیرة" (الطائرات المسی

المستویات لأسلوب القیادة والتحكم المشترك" على أنھ "أفضل طریقة" لمواجھة الطائرات 
المسیرة، مضیفاً أنھ "في ساحات المعارك الدائرة في الوقت الحالي، "لیس ھناك منظومة واحدة 

 ق تھدیدات [الطائرات المسیرة]".قادرة على التصدي لنطا

وقد أكدت تجارب مشغلي الطائرات المسیرة في مناطق نزاعات أخرى على ھذه النتائج بشكل 
عام. على سبیل المثال، أسقطت إسرائیل عدداً من الطائرات المسیرة باستخدام مجموعة متنوعة 

لھا الكترونیاً. وفي من أنظمة مخصصة باستھداف وتدمیر تلك المسیرات وأخرى تقوم بتعطی
" الإسرائیلیة طائرتین مسیرتین إیرانیتین من 35I-، أسقطت مقاتلات "أف2021آذار/مارس 
" فوق بلدان مجاورة، إحداھما كانت تقترب من الجنوب والأخرى من الشرق، 197-طراز "شاھد

ز/یولیو بالتنسیق مع ھذه الدول قبل أن تتمكن من دخول المجال الجوي الإسرائیلي. وفي تمو
، أسقطت إسرائیل ثلاث طائرات مسیرة تابعة لـ"حزب الله" كانت تقترب من منصات 2022

باستخدام الغاز البحریة المجاورة لحقل كاریش للغاز الطبیعي في شرق البحر الأبیض المتوسط 
السفینة الحاملة للصواریخ " تم إطلاقھا من 8جو "باراك -" وصواریخ أرض16-مقاتلات "أف

، أسقطت إسرائیل طائرة مسیرة تابعة لحركة 2023. وفي آذار/مارس أن أس إیلات""آي 
 "القبة الحدیدیة". أجھزة اعتراض"حماس" فوق غزة باستخدام 

من أنجح الحالات التي تم فیھا التصدي للطائرات المسیرة الموضحة في ھذا  ومع ذلك، فإن العدید
البحث، تضمنت الدفاع عن نقاط الاستھداف لتلك المسیرات مثل القواعد العسكریة. وتظل 
الوحدات والمرافق التي لا تدخل في نطاق حمایة الدفاعات المتكاملة أكثر عرضة للخطر، على 

في  لم یتم الإبلاغ عن قیام أي جھة فاعلة مشاركةلاوة على ذلك، الأقل في الوقت الحالي. ع
أنظمة مخصصة لمكافحة الطائرات المسیرة، بل اعتمدت  باستخدامالنزاعات التي تمت مناقشتھا 

بدلاً من ذلك في الغالب على منصات الدفاع الجوي القدیمة المصممة لإسقاط الصواریخ البالیستیة 
ي حین أن ھذه الأنظمة یمكن أن توفر دفاعاً مناسباً ضد الطائرات المسیرة والطائرات التقلیدیة. وف



الكبیرة، إلا أنھا في نھایة المطاف باھظة التكلفة لكي یتم استخدامھا ضد أعداد أكبر من الطائرات 
 المسیرة الصغیرة.

وفي المقابل، نشر الجیش الأمریكي عدة منصات مخصصة لمكافحة الطائرات المسیرة بین 
میدیس"، مع خضوع عدد من النماذج الأولیة الإضافیة للاختبار -جھزتھ، مثل "كویوتي" و"ألأ

ً "قبة الحمایة من الطائرات المسیرة"  التشغیلي في المیدان، مثل "ھیلیوس". وتسُتخدم أساسا
الإسرائیلیة، وھي نظام مضاد للطائرات المسیرة قادر على استخدام حلول الاستھداف التدمیري 

یرات أو تعطیلھا الكترونیاً لشل حركة مجموعة متنوعة من الطائرات المسیرة، في العدید للمس
من دول "الناتو" والدول الآسیویة (انظر الملحق). وتتیح ھذه الأنظمة فرصة لتعزیز وتكملة 
أنظمة الدفاع الجوي القدیمة التي لا تزال في الخدمة، الأمر الذي یساعد على سد فجوة قدرات 

 ة الطائرات المسیرة مع تقلیل تكلفة اعتراضھا.مكافح

وحین تتوفر الإمكانیات بصورة مكثفة ومتكاملة، یمكن تحقیق معدلات الاعتراض المُدعّى بھا 
% باستخدام التقنیات الحالیة. لكن من 100% أو في بعض الأحیان ما یقارب 90أو  80والبالغة 

نتشار بمعدل متسارع في العقود القادمة. وإذا المرجح أن تستمر الأنظمة ذاتیة التشغیل في الا
أرادت الولایات المتحدة المحافظة على تفوقھا في ساحة المعركة، سواء ضد منافسیھا الذین 
یملكون مقدرات عسكریة مقاربة لھا أو غیرھم، فإن الاستثمار المستمر وإجراء الاختبارات ونشر 

أھمیة قصوى. وفي خطاب عام ألقاه الجنرال  المنصات المضادة للطائرات المسیرة ستكون ذات
، تحدث عن خطورة الوضع قائلاً: "إن التھدید المتزاید الذي 2021ماكنزي في شباط/فبرایر 

تشكلھ ھذه الأنظمة [الطائرات المسیرة الصغیرة المتاحة تجاریاً] إلى جانب افتقارنا إلى القدرات 
ھو أكثر التطورات التكتیكیة إثارة للقلق منذ ظھور الشبكیة التي یمكن الاعتماد علیھا لمواجھتھا 

 العبوة الناسفة في العراق".

"إن التھدید المتزاید الذي تشكلھ ھذه الأنظمة [الطائرات المسیرة الصغیرة المتاحة تجاریاً] إلى 
جانب افتقارنا إلى القدرات الشبكیة التي یمكن الاعتماد علیھا لمواجھتھا ھو أكثر التطورات 

 الجنرال ماكنزي" -تیكیة إثارة للقلق منذ ظھور الأجھزة المتفجرة المرتجلة في العراق. التك

 
ملیون دولار  668، تعتزم وزارة الدفاع الأمریكیة إنفاق أكثر من 23/2022في السنة المالیة 

ملیون دولار على  78على البحث والتطویر في مجال مكافحة الطائرات المسیرة وما لا یقل عن 
مشتریات مكافحة الطائرات المسیرة. والیوم، یتطلع "المكتب المشترك لأنظمة مكافحة الطائرات 

) إلى نشر أنظمة الطاقة الموجھة میدانیاً وأنظمة JCOالمسیرة الصغیرة" ("المكتب المشترك") (
لمعادیة الموجات الدقیقة العالیة القدرة لتعطیل الطائرات المسیرة، خاصة وأن الطائرات المسیرة ا

أصبحت مستقلة ومقاومة بشكل متزاید للھجمات الإلكترونیة. لكن "المكتب المشترك" لا یزال 



یشدد على الحاجة إلى "اعتماد حل حركي" في حالة فشل حلول التعطیل الالكتروني. ومن المرجح 
ت أن یحدد البحث المستمر عن ردود فعالة على ھذا التھدید مستقبل الحرب المضادة للطائرا

 المسیرة لسنوات قادمة.

 

 
  



  أنظمة مكافحة الطائرات بدون طیارمجموعة مختارة من الملحق: 
  المستخدمون  الوصف النظام الفئة

جو -نظام صواریخ أرض "حصار" جو-صواریخ أرض
حراري مُركب على 
المركبات تركي الصنع 
مع مدى اشتباك مقدر لھ 

 20و 10بأن یتراوح بین 
 كلم.

 تركیا

 

-"آیرس صاروخ 
الذي یطُلق من  تي"

 السطح

جو -نظام صواریخ أرض
حراري مُركب على 
المركبات ألماني الصنع 
مع مدى اشتباك مقدر لھ 

 كلم. 40بأن یصل إلى 

 أوكرانیا

 
إیھ  1097"أفینجر أم  

 "1-أن/تي دبلیو كیو
جو -نظام صواریخ أرض

حراري مُركب على 
المركبات أمریكي الصنع 

"إف روخ على قاعدة صا
، مع ستینغر" 92-آي إم

 4مدى اشتباك مقدر لھ لـ 
 كلم. 

المملكة 
العربیة 

السعودیة، 
 أوكرانیا

 

ب 23-"إم آي إم 
 ھوك" المحسن

جو -نظام صواریخ أرض
أمریكي الصنع مقطور 
وموجھ بالرادار مع مدى 
اشتباك مقدر لھ بأن 

 كلم. 35و 25یتراوح بین 

المملكة 
العربیة 

السعودیة، 
تركیا، 

  أوكرانیا

 104-"إم آي إم 
 باتریوت"

جو -نظام صواریخ أرض
أمریكي الصنع مُركب 
على المركبات وموجھ 
 بالرادار مع مدى اشتباك

 كلم. 70مقدر لھ لـ 

المملكة 
العربیة 

السعودیة، 
  أوكرانیا

النظام الوطني  
المتقدم للصواریخ 

  جو-أرض

جو -نظام صواریخ أرض
أمریكي/نرویجي الصنع 
موجھ بالرادار، ثابت أو 
مركب على المركبات مع 

 أوكرانیا

 



مدى اشتباك  مقدر لھ بأن 
 كلم. 40یصل إلى 

غوا"  3-"إس إیھ 
 125-(إس

 نیفا/بیتشورا)

جو -نظام صواریخ أرض
روسي الصنع ثابت 
وموجھ بالرادار مع مدى 
اشتباك مقدر لھ بأن 

 كلم. 35و 25بین یتراوح 

أرمینیا، 
أذربیجان، 
الحوثیون، 

سوریا، 
روسیا، 
 أوكرانیا

 

 

غانیف"  4-"إس إیھ 
 كراغ) 11ك  2(

جو -نظام صواریخ أرض
روسي الصنع مركب 
على المركبات وموجھ 
بالرادار مع مدى اشتباك 

 كلم. 55مقدر لھ لـ 

أرمینیا، 
أذربیجان، 

سوریا، 
  أوكرانیا

غاینفول"  6-"إس إیھ 
 كاب) 12ك  2(

جو -نظام صواریخ أرض
روسي الصنع مركب 
على المركبات وموجھ 
 بالرادار مع مدى اشتباك

 25مقدر لھ بأن یصل إلى 
 كلم.

أرمینیا، 
 الحوثیون،

 سوریا،
 روسیا،
 أوكرانیا

 
 

غیكو"  8-"إس إیھ 
 أوزا) 33ك  9(

جو -نظام صواریخ أرض
روسي الصنع مركب 

وموجھ على المركبات 
بالرادار مع مدى اشتباك 

 كلم. 15مقدر لھ لـ 

أرمینیا، 
أذربیجان، 

روسیا، 
سوریا، 
 أوكرانیا

 
 

 10-"إس إیھ 
 300-غرامبل" (إس

 بي/بي إس/بي تي)

جو -نظام صواریخ أرض
روسي الصنع مركب 
على المركبات وموجھ 
بالرادار مع نطاق اشتباك 
مقدر لھ بأن یتراوح بین 

 كلم. 75و 50

یا، أرمین
روسیا، 
 أوكرانیا

 



 11-"إس إیھ 
 37ك  9غادفلاي" (

 )1إم-باك

جو -نظام صواریخ أرض
روسي الصنع مركب 
على المركبات وموجھ 
 بالرادار مع مدى اشتباك

 كلم. 35مقدر لھ لـ 

أرمینیا، 
أذربیجان، 

روسیا، 
  أوكرانیا

غوفر"  13-"إس إیھ 
-ستریلا 35ك  9(

10( 

جو -نظام صواریخ أرض
روسي الصنع  حراري

مركب على المركبات مع 
 5مدى اشتباك مقدر لھ لـ 

 كلم.

أرمینیا، 
أذربیجان، 

روسیا، 
سوریا، 
 أوكرانیا

 

 15-"إس إیھ 
ك  9غاونتلت" (

 إم)-تور 330

جو -نظام صواریخ أرض
روسي الصنع مركب 
على المركبات وموجھ 
بالرادار مع مدى اشتباك 
مقدر لھ بأن یتراوح بین 

 كلم. 15و 10

أرمینیا، 
أذربیجان، 

روسیا، 
سوریا، 
  أوكرانیا

 17-"إس إیھ 
ك  9غریزلي" (

 إي) 2إم -باك 317

جو -نظام صواریخ أرض
روسي الصنع مركب 
على المركبات وموجھ 
بالرادار مع مدى اشتباك 
مقدر لھ بأن یتراوح بین 

 كلم. 50و 35

أذربیجان، 
روسیا، 
سوریا، 
 أوكرانیا

 

 19-"إس إیھ 
 22ك  2(غریزون" 
 تونغوسكا)

مدفع مضاد للطائرات 
روسي الصنع  ذاتي الدفع

مركب على المركبات 
-ونظام صواریخ أرض

جو مع مدى اشتباك مقدر 
 20كلم للمدافع و 4لھ لـ 

 كلم للصواریخ.

روسیا، 
 أوكرانیا

 

 21-"إس إیھ 
 400-غرولر" (إس

 تراینف)

جو -نظام صواریخ أرض
روسي الصنع مركب 

وموجھ على المركبات 
بالرادار مع مدى اشتباك 

 كلم. 250مقدر لھ لـ 

 روسیا

 



 22-"إس إیھ 
غریھاوند" 

 )1إس-(بانتسیر

نظام مدفعي مضاد 
للطائرات ذاتي 

روسي الصنع  الدفع
مركب على المركبات 

-ونظام صواریخ أرض
جو مع مدى اشتباك مقدر 

 20كلم للمدافع و 4لھ لـ 
 كلم للصواریخ.

الجیش 
الوطني 

 اللیبي،
روسیا، 

 سوریا
 

أنظمة الدفاع الجوي 
 المحمولة

 92-"إف آي إم
 ستینغر"

نظام صواریخ حراري 
أمریكي الصنع، یطُلق من 
الكتف، مع مدى اشتباك 

 4مقدر لھ بأن یتراوح بین 
ً كلم. یمكن أیض 8و  ا

إطلاقھ من نظام "إم 
 أفینجر". 1097

حكومة 
الوفاق 

الوطني، 
المملكة 
العربیة 

السعودیة، 
تركیا، 

 أوكرانیا

 

-نظام صواریخ أرض "مارتلت" 
-أرض، وجو-جو، أرض

أرض من صنع المملكة 
المتحدة، یطُلق من الكتف 
وموجھ باللیزر مع مدى 

 كلم. 8اشتباك مقدر لھ لـ 

 أوكرانیا

 

نظام صواریخ حراري  "2-"میثاق 
إیراني الصنع یطُلق من 
 الكتف، مع مدى اشتباك

 3بین مقدر لھ بأن یتراوح 
 كلم. 6و

 الحوثیون

 

نظام صاروخي حراري  "میسترال" 
فرنسي الصنع، یطُلق من 
الكتف أو یركَّب على 
المركبات، مع مدى 
اشتباك مقدر لھ بأن 

 كلم. 6و 3یتراوح بین 

 أوكرانیا

 



نظام صاروخي حراري  "بیورون" 
بولندي الصنع یطلق من 
الكتف، مع مدى اشتباك 

 كلم. 6إلى  4مقدر لھ لـ 

 أوكرانیا

 
 18-"إس إیھ 

 38ك  9غراوز" (
 إیغلا)

صاروخ حراري 
سوفییتي الصنع، یطلق 
من الكتف، مع مدى 
اشتباك مقدر لھ بأن 

 كلم. 5و 2یتراوح بین 

أرمینیا، 
أذربیجان، 

روسیا، 
  أوكرانیا

صاروخ موجھ باللیزر  "ستار ستریك" 
من صنع المملكة المتحدة، 

ب یطلق من الكتف أو یركَّ 
على المركبات، مع مدى 
اشتباك مقدر لھ بأن 

 كلم. 6و 5یتراوح بین 

 أوكرانیا

 

إكس  9-"إیھ آي إم جو-صواریخ جو
 سایدویندر"

-جو وأرض-صاروخ جو
جو حراري أمریكي 
الصنع، یطلق من 
الطائرات المقاتلة 
الأمریكیة والأنظمة 
الأرضیة للنظام الوطني 

-المتقدم للصواریخ أرض
 جو.

 المملكة
العربیة 

السعودیة، 
 أوكرانیا

 

جو -صاروخ جو 
 120-"إیھ آي إم

سي" المتوسط المدى 
 المتطور

-جو وأرض-صاروخ جو
جو أمریكي الصنع موجھ 
بالرادار، یطلق من 
الطائرات المقاتلة 
الأمریكیة والأنظمة 
الأرضیة للنظام الوطني 

-المتقدم للصواریخ أرض
 جو.

المملكة 
العربیة 

السعودیة، 
 أوكرانیا

 

مضادة  مدافع
للطائرات ذاتیة 

  الدفع

نظام مضاد للطائرات  "جیبارد"
ألماني الصنع مركب على 
المركبات مع مدى اشتباك 

 كلم. 5مقدر لھ لـ 

 أوكرانیا

 



نظام مضاد للطائرات  "كوركوت" 
تركي الصنع مركب على 
المركبات مع مدى اشتباك 

 كلم. 4مقدر لھ لـ 

 تركیا

 

 4-23-یو "زید أس 
 شیلكا"

نظام مضاد للطائرات 
روسي الصنع مركب 
على المركبات مع مدى 

 كلم. 4اشتباك مقدر لھ لـ 

أرمینیا، 
أذربیجان، 

روسیا، 
  أوكرانیا

الطائرات العاملة 
بنظام الإنذار المبكر 
والتحكم المحمول 

 اً جو

أ 3-"بوینغ إي
 سانتري"

طائرة إنذار مبكر وتحكم 
على  أمریكیة الصنع قادرة

رصد وتعقّب التھدیدات 
 على مدى اً المحمولة جو

مقدر لھ بأن یصل إلى 
 كلم. 375

المملكة 
العربیة 

 السعودیة

 

ت بیس 7-"بوینغ إي 
 إیغل"

طائرة إنذار مبكر وتحكم 
أمریكیة الصنع قادرة على 
رصد وتعقب التھدیدات 

 على مدى اً المحمولة جو
مقدر لھ بأن یصل إلى 

 كلم. 320

 تركیا

 

 2000"ساب  
  إیریي" 

طائرة إنذار مبكر وتحكم 
سویدیة الصنع قادرة على 
رصد وتعقب التھدیدات 

 على مدى اً المحمولة جو
مقدر لھ بأن یصل إلى 

 كلم. 350

المملكة 
العربیة 

 السعودیة

 

أنظمة الحرب 
 الإلكترونیة

 

نظام حرب إلكترونیة  "كورال"
تركي الصنع مركب على 
المركبات ومصمم 
للتشویش على رادار 
العدو وخداعھ، مع مدى 

 كلم. 200فعال مقدر لھ لـ 

 تركیا

 



نظام حرب إلكترونیة  "4-"كراسوخا 
روسي الصنع مركب 
على المركبات ومصمم 
للتشویش على ترددات 
الرادار والترددات 
اللاسلكیة، مع مدى فعال 
مقدر لھ بأن یتراوح بین 

 كلم. 300و 150

 روسیا

 

نظام حرب إلكترونیة  "21-"بول 
روسي الصنع ثابت أو 
مركب على المركبات 
ومصمم لتعطیل أجھزة 
التموضع والتوجیھ، مع 

 25مدى فعال مقدر لھ لـ 
 كلم.

أرمینیا، 
 روسیا

 

نظام حرب إلكترونیة  "طارد" 
روسي الصنع مركب 
على المركبات ومصمم 
للتشویش على أنظمة 
الاتصالات والتموضع، 

 30لـ  مع مدى مقدر لھ
 كلم.

أرمینیا، 
 روسیا

 

الأنظمة الأمریكیة 
النموذجیة لمكافحة 

 الطائرات المسیرة
 

نظام الطائرات 
 المسیرة "كویوتي"

نظام مضاد للطائرات 
بدون طیار أمریكي 
الصنع، ثابت أو مركب 
على المركبات، موجھ 
بالرادار ویستخدم 
 صواریخ اعتراضیة

ً موجھة سلكی لتدمیر  ا
ً یرة حركیالطائرات المس ، ا

مع مدى اشتباك مقدر لھ لـ 
كلم. ویقال إن القوات  15

الأمریكیة تستخدمھ في 
 سوریا.

الولایات 
 المتحدة

 



نظام حرب إلكترونیة  "درونباستر" 
أمریكي الصنع، ثابت أو 
محمول من الأفراد، 
مصمم لتعطیل إشارات 
اتصالات الطائرات 
المسیرة الموجودة في خط 

یسُتخدم  إنھالرؤیة. ویقال 
من قبل الجیوش ووكالات 
إنفاذ القانون في جمیع 

 أنحاء العالم.

الولایات 
 المتحدة

 

قبة الحمایة من  
 الطائرات المسیرة 

نظام مضاد للطائرات 
المسیرة إسرائیلي الصنع، 
ثابت أو مركب على 
المركبات، یستخدم أجھزة 
استشعار وأجھزة تشویش 
وأشعة لیزر لتدمیر أو 

الترددات تعطیل 
اللاسلكیة وأنظمة 
التموضع الخاصة 
بالطائرات المسیرة، مع 

 2مدى اشتباك مقدر لھ لـ 
كلم. ویقال إنھ یسُتخدم من 
قبل بعض دول "الناتو" 

 والدول الآسیویة.

 إسرائیل

 

اللیزر العالي الطاقة  
نظام الإبھار مع 

البصري والمراقبة 
 (ھیلیوس) المتكامل

نظام من أسلحة الطاقة 
الموجھة الثابتة من فئة 

كیلوواط،  60-120
أمریكي الصنع، مصمم 
للاستخدام ضد القوارب 
الھجومیة السریعة 
والطائرات المسیرة، مع 

 8مدى اشتباك مقدر لھ لـ 
كلم. یقال إنھ یجري 
اختباره مع البحریة 
الأمریكیة على متن 

الولایات 
 لمتحدةا

 



المدمِرة "یو إس إس 
 بریبل".

نظام أسلحة اللیزر  
العالیة الطاقة 

)HELWS( 

نظام من أسلحة الطاقة 
 50-15الموجھة من فئة 

كیلوواط أمریكي الصنع، 
ثابت أو مركب على 
المركبات، للاستخدام ضد 
قذائف الھاون والطائرات 
المسیرة، مع مدى اشتباك 

كلم. یقال إنھ  3مقدر لھ لـ 
یسُتخدم من قبل القوات 

یكیة في مواقع غیر الأمر
 معلنة في الخارج.

الولایات 
 المتحدة

 

النظام المتكامل  
للدفاع الجوي 

-Lالبحري الخفیف (
MADIS( 

نظام حرب إلكترونیة 
أمریكي الصنع ثابت أو 
مركب على المركبات، 
متعدد الوظائف، ومصمم 
لتعطیل إشارات اتصالات 
الطائرات المسیرة، مع 
مدى اشتباك غیر معلن. 

إنھ أسقط طائرة  یقال
مسیرة إیرانیة في مضیق 

 2019ھرمز في عام 
خلال نشره على متن 
السفینة الحربیة "یو إس 

 إس بوكسر".

الولایات 
 المتحدة

 

 


